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Met HP-IB kan Bently Nevada
calibratietesten nu tien keer
70 snel verrichten.

Tijdsbesparing met HP-IB.

Om precies te zijn in dertig minuien
kan Bently Nevada een volledige
calibratieprocedure uitvoeren die voor
heen vijfuur kostte. Maar tijdsbesparing is
nict het enige belangrijke voordeel vindt
Bently Nevada

Kwaliteit van essentieel belang.

Directeur C.G. de Waal: "Bij ons staat
kwaliteit voorop. De apparatuur die wij
gebruiken moet altijd werken. Met dit
HP-IB systeem zijn we in staat complete
calibratietesten automatisch vit te voeren

Alle instelpunten worden over het
gehele bereik gecontroleerd met een
perfectie die vroeger niet haalbaar was.
En als extra service kunnen we onze
klanten cen volledig meetrapport ver
strekken!”

HP-IB voor een volledige aanpak.
De Hewlett-Packard Intertace Bus
stond model voor de internationale
IEEE- 488 norm.

VOOrhetontwer  wat doet Bently Nevada. fen
PEnN van cen HP-IB gespecialisesrd in apparaluur voor het

jomvaliend bedngl

¥ iachines (trllings
meesvsiesm ':_J‘.'I:lrlil:i. AR lu'!':'Ffllu']H|hl||::_ temperatuur, 1oare
’ geti . Tol de knng van vasle klanlen bahoren belangnke ondememingen m de
I\.U‘”l |.I .l"ﬁ".'.l'r.t"“] 1“.[ r',r..|r|',;-_d-|,'\.n-|5l-l-|t-. .-||-_|;|.-_.|r|,_'. en ol sl I 15 |5=:':'IJ'|:|.|'I_"|.|
= rmim 200 Vaor hel controleren van machineiestapparaiuur ontwikkelde de Neder

landse vestiging aulomatisch lestsysieam dal gehesl ul instrumanten van

Hewlell-Packard bestaal

Hewlett-Packard

instrumenten en

controllers Voor een uitvoerige brochure kunt u contact opnemen
Met behulp van vitgebreidedocumen.  met Hewlet-Packard Nederland BNV, Bel Amstelveen

tatie en standaard softwarepakketten kunt - 020-47 2021 of Eindhoven 040-3 26883

u snel en betrouwbaar geavtomatiscerde U kunt ook cen bricfje sturen naar Antwoordnummer 57,

HPIB meetsystemen configureren en 1180 VB Amstelveen.,
implementeren.

Ontdek, net als Bently Nevada, wat R o HP-if; niet slechts IEEE-A88 maar
Hewlett-Packard voor uw bedrijf kan oy iy kg s
betekenen SYSTEMEN meetsysiemen

HEWLETT
PACKARD

L
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pewenst momant ingamn
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ing mbonnamenten

Bedindiging aboanamant kan uitsketend schiftalijk
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kaienderjaar, nadien vindt auviomalisch verlenging plaats
Teleloonnummars
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D. Apers, Esuwtgastiaan 138, 2500 Liar
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kopiBran te innen of daarion in en builten rechie op e treden
en dal de auteur er mee instami dal de uitgever deze
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uiigiversvensgenwoordigens bestuunde Stchting Reprorecht
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De omslagioto:
De presiaties van een digitale oscilloscoop
zijn aanmerkelijk te verbetaran mat behulp
van een piakdetectisschakeling, die het in-
gangssignaal tussen twea bamonstarings-
punten bewaakt. Een dergelijke schakeling
is ingebouwd in de hier afgebeelde Philips
oscilloscoop PM 3305. (zie pag. 15 a.v.).
Verder zijn afgebesld een logica analysator
van Micolet en een zelfinductie-analysator
van Wayne Kerr. Beide instrumeanien waran
te zien op de tentoonstelling Test '83, waar-
van een ultgebreid verslag op pag. 24 av.
van dil numimear,

{Foto's: Philips, Nicolet en C.M. Rood)
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Manudax® O
Ritel knoppen in extra lage
uitvoering.

Miniatuur Print-Schakelaar i

De uitgekiende manier voor een groot
aantal Printprogrammeanngen

3 Kompakie afmetingen (0.1 inch steek)

—wﬁ* Kan op 0,1 inch raster naast elkaar Maast de bekende knoppenserie heeft Ritel een extra laag model

gemonteerd worden. uitgebracht, Slechis 14 mm hoog en verkrijghasr in een groot
pantel uitvoeringen. Voorzien van de befsamde messing klem-
konushevestiging, Leveringsmogelijkheden: normaal rond, vieugel-
en pijlknop, in de maten 10, 15, 21, 23 en 36 mm; 8 standaard-
klewren, diverse moeratdekkingan. Uitvoerge dokumentatie,
natuurlijk bij Manudax

; + # Kan gerainigd worden na
, soldearproces
G, 3 Vergulde kontakten
3 % 1 Ampére bij 50 VDC
¥ Duidelijk. schakelmomeni
% Goed alternatief voor
Jumpars (i.v.m 2oEkrakan)

Posthus 15,

5473 20 Heeswiju-Dinther, Holland
.m ; aﬂu ax iel, 41352901, selen 50075
tucsimile 04.139- 1009 (sut)

" m.lv. 13-2-B4 nleuw Welexnummer: T4810

MODELEC

Postbus 181, 6710 BD Ede -
Telex 37053

i | _ Interactive nie 8 I]T]'l'!L.*IH(_‘I e
Iming

Analyzer

State
Analyzer
ITA
- 16 kanalen

|00 MHz, externof intern

|0 ns in linear of in transition

mode

5 ns glitch-detectie

Js - multl tngger mogehjkheden

(e s A L e— crosslinks met ISA mogelijk
p ""'“"*x"ﬂ*'"mb"]&'];ﬁ l“l’."].t""’f.[. 5 N .I.h 1. zoomfaciliteit met tyduitlezing
]F;]E,]Pr;'lﬂrr' 14.700, - exkl or wes (pryzen vanaf f 20450 - exkl
BIVl= s

IBM-PC)
BEL VOOR I"Sirumn' _5 . : . l :
BROCHURES: Ook in kombinatie leverbaar
076-71 01 44 sysrems. (vanaf f 27.500,-)

Hearbaan 222

4817 NL Breda
Telefoon : OTE - T10144
Telax: 54853

16 tot B0 kanalen

Owoordherkenners
4 K geheugen per kanaal
geschikt voor elke

MICToPIoCessor




De VLSI fabrikant
van de toekomst is:
Inmos

Een serie aantrekkelijk geprijsde componenten en.....
uit voorraad leverbaar!

64k Dram serie
o N
IMS 2600
® 64k x 1 configuratie
® hoge snelheid
accesstijd: 100, 120, 150 nsec
® interne refresh logica
e standby dissipatie 22mW
# nibble mode mogelijkheid
voor snelle geheugen- |
applicaties,
Application note op aanvraag
verkrjgbaar

lr'l

IMS 2620 - 16k = 4 configuratie
IMS 2630 - 8k x 8 configuratie

16k statische RAM's nu ook in
epoxybehuizing

: IMS 1400P - 16k x 1 configuratie
PO IMS 1420P - 4k = 4 configuratie

'.'m;':mm'-x-" el S

Inmos, natuurlijk in het
| leveringspakkel van Techmation
| Electronics

= I

Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222
ELECTRONICS BV.




6 ELEKTRONICA B42
TARDIS project

Innovatie door RK HTS Rijswijk

In een gemeenschappelijk project van de AK HTS Rijswijk, de TH Delft
en de indusirie is computer-randapparatuur en de bijbehorende pro-
rammatuur ontwikkeld voor simulatie van dynamische systemen.

11hrul1w-iﬂndlﬂmmnn

, waar hel an de
lrlt-m ("TARDIS"”) werden
dag werden

studiedag georgani-
jkheden van het ontwikkelde
. Ter afsluiting van de studie-

de resulisten van hei TARDIS-project aan het HBO be-

schikbaar gesteld.

Sinds 1981 heatt o HTS Rijswyk
de mogelijcheld om de resufiaten
van computersimulatie van dyna-
mischa systemen Hchibaar e ma-
K@n Op 88N o COMmpular Dekoppel-
de KTV-ioestellen. Vanal hel mo-
m!rl"i‘l dal dit in hel laboratonum

k was gereal-
_inun! groesde de weans om hiarvan
ook bij de theorislessan gabruil e
kuynnen maken. Ook bij ander on-
derwijsinstellingen en, in san later
siadium, bij de ndusine besiond
belangsielling woor het ontwikiuelde
systeam

Om op vijwel onbaperklie alstand
van ge compuler e kunnen lele-
nen op standaard televisieschar
man moas! sen speciaal grafisch
klguran-gindsiaton worden ontwik-
keid. Op mnitiatiel en onder leiding
van ir. G.J. Bencikhuisen, docent
aan de HTS, is door alstudeearders

warksiation: het TARDIS- !J'r:IHrn

Een TARDIS-werkstaton baestaal
Uil @en compulemenmminal,
ean TARDIS-100 en één of meer
Klaurenbesidschermaean, aventueal
uiigebrasd med aan [kisgren matri-
printar &n sen grafisch tableau voor
invoer. Hed oplossend vermogen
wtn he! systeem (256 ynen = 512
punten = 16 kheuren) & sodanig
gekozen, dail op de scholen in de
meesie gevallan van gewona Ty-
loestelien gebruk kan worden ge-
maakl, lenwijl voor mear gedelail-
leard werk 2ogenaamde middente
solutig-monifonen kunnen worden
ioagepast. Voor vripwel alle onder-
wijskundige en technische loepas-
SINgen is &l voldoands. Tol de mo-
geljkheden bahoren wetenschap-
pefijee  grafieken, simulabebesal-
den, tharmografién. middenresoiu-
the beeiden by CAD en servoudige
animatias

SOFTWARE

Voor de simulatie van dynamische
syslemen wordt vrder gabruik ge-
maaki van aan de TH Delft onbwik-
kil programmapakkatian

Het pakiet PSI (Interactive Simula-
ticn Package] toont tydresponsies
wian ust bipkien o8 Syste-
maan @n beadl doos optimalsatiapno-
codures de mogelijkheid om baj-
voorbeeld regelsysiemen te onl

Lo

Met TRIP (Transformation and
igentification Package) kunnen
systemen worden ingevoerd of ge-

transformessd naar alle in oo regel-
technigk gangbare domeinen en
notabevormen  (tjd,  frequente.
complexe freguentis, matri) al dan
niel mel signaalbemaonstenng. In
iadar damen kunnen simulatiens-
sultalen van rowal garegeide ais
ongeregelde systemen ichibaar
worden gemaaki, woor 2over dit in
grafische vorm zimvol is

PS5l en TRIP zijn het resultaat van
ontwikkalingswerk op de Deffse
Aldeling der Elsktrotechnisk, labo-
ralorium voor Regeltechnigk. In-
middels wordan deze programma’s
101 buiten de landsgrenzen ioege-
past bi badripyen an instalingan die
aan onderzoek of ontwikkeding van
dynamische systaman doen

Een belangrijk karwei, dai even-
gans op initiatie! van de HTS Rys-
wijll 8 varmichi, is hel omeormen
van PS5l en TRIP 1ol een nagenoceg
computeronafhankelijk  program-
mia. Door infensive  SEMenwer-
king met de TH Delft kon worden
baradd] dal de resullarenda pro-
gramma s beven voldoen aan alle
door de TH gesteide voorwaanden
Het resultaat van de samanwearking
was dan ook een door Defft aan-
vaarde nieuwe Slandaardversee.
waanyan da TH ook het andachoud
Zal voorIetien

Voortvipsiend uit de verbelerde
faxibdilad van de pakketten an de
mogaijcheid ze direct lo gabruiken
in combenahe meat aen op TARDIS
gebassard grafisch station, is in-
middels een Denemende (Depas-
SiNg van 08 combinatie door 0e in-
dusire te constateren, D is onder
masit mogelijk geworden doordat
de TH de pakketien voor een luflel
bedrag ter baschikang stall, lanwij
Schreiner Elactronics in  Posidip
hei TARDIS-sysieem adopieende
@n in de handel brachl. Schreiner
bleak op 2 Deurt Dered om voor
varanties aan hal onderwis na-
genoeg gehes! van de winsimarge
af te zian

KOSTEN

Voordal op de HTS-en de mogedjk-
haid van digitale simulate beschik-
baar kwam, werd reeds intensie!
gebrusk gemaakt van simutatie met
analoge computers. De zeer hoge
onderhoudskosien van analoge
computers worden o jaar achler
voor hal laatst direct gedragen door
hat ministenie

Omdat de aanschafwosten van sen

grafisch station voor digitase simu-
ltis verQelijhaar rgn mel de jaar-

analoge

& HT 5-en inmiddels besloten over
te schakelen naar digilale ssmula-
tia. In dit verband mosl wal wordan
opgemarkt dat digitale simulatie
nigl alle analoge simulaties kan
vervangen Hal verbas van de  real
tima simulatismogelijkhed 8 voor
da meests onderwijsdosien achier
negl onoverkomeli.

GEEN SUBSIDIE

Een opmerkelijk aspeci van het
TARDIS-project is, dat & nooit sen
bijzondens subsidie voor s aange-
viaagd. De goede resultaten zin
woor @an grool deal e danken aan
da baraidhaid van da studentan an
hun begedeider veel vrije uren op te
ofteren voor zowal dé ontwikkeling
van de Apparatuur als de aanpas-
sing van de programmatuwr. Naasi
geesicnf is Ret kunnen ingaan op
door de indusine kenbaar gemaak-
¢ aamvullends wensan eaen De-

langrije driffvesr gewees!

Voor pived dé Slerk gakrompan

then van de HTS-en dit nog
Ipasionden, |8 door &en aantal van
daze scholen oe voor digitale simu-
latie benodigde apparafuur be-
sheld

Op 11 januari organiseerde da HTS
Rijswijk een bipankomst, tijdens
walke zowsl de apparatuur als de
programmatur  symbolisch  aan
het ove HBO beschikbaar werd
gesteld  Symbolisch, omdat de ver-
sprasding reseds op was. Voor
de verspreiding van P31 en TRIP
word! 2org gedragen door de Stich-
ting Computer Beheer - HBD

Door da HTS Rijswik zullen nog
enkida afrondendd waniczaamhe-
den worden verrichil, terwsjl Fiyswijk
ook N de lpekoms! hel knooppunt
Fal vorTmen in dé CommUnICathe tus-
san de onderwijsgebruikers en de
™

Daarnaas! wordt gadacht aan an-
dere lnepassingen van de nu toch
voor de scholen baschikbare appa-
ratuur. Zo kunnen de grafische sta-
tHons worden ingezel voor het on-
derwijs in CAD van bijvoorbesid
{wnirictiing - |BouwKLNGIgE CONSIFUC-
fies en voor hel ontwerpen van
printkaarten &n nabwarken

EEG stimuleert
samenwerking
telecommunicatie-
industrie

Samen mel soonigeijke organisa-
thes it Frankrijk, West-Duitsiand,
Italié an Grool-Brittannié heef NE-
POSTEL ([Nederands Adviesbu-
reau voor Post en Telecommunica:-
i i het buitenland) een studie-op-
dracht ontvangen van de Europess
gemeenschap. Ten behoeve van
de “Information Technology Task
Force” van de EEG zal vooronder-

Uinig) zijn vasigastald, is hal relatiof
sanvoudiy de diverse nationale
netten mel elicaar e verbinden Zo
onitstaal er naast hed intermatonale
isdafoon- an lelexnel, Nu DOK &8N
openbaar inlernationaal datanet,
dat de mogelijkheid biedt met be-
hulp van dataterminals wersldwid
gagevens wil ta wissalen

Telefoon-IC's van
Zwitserse
CMOS-fabrikant

Ten gevolge van een m:wu
oversenkomsl voor

vitwigseling met General Iﬁ!.trl.l
menis heell MEM de koanberach-
lgn verworven voor de produktie
van de Gl-sane AY-5-8157 1019158
puls- an loonkissschaslingan. In
rull hiervoor ontwikkall MEM, dat
beschiki over CAD-lacieiton voor
de ontwikkeling van CMOS- en
IC's voor

Hat programima industriéle IC's van
MEM omval momenieel kiokscha-
Kelingen voor MICTODIOGESSOEYS-
temen, real-ime kipkken voor in-
dusiniéle meel- én regelsysieman
LCO-stuurschakelingen an gaie ar-
rAyS

zoek Mosten worden vermchi naar
de belekerss van @ tike-
communicatie-ontwikkelingen
Lb.v. het funcionenan van hal De-
drifsleven i de gemesnschap
Daamaast zullen adviezen moslen
worden uitgebracht over de viaag
of, #n roja d.om.v, welke maairege-
len, de Européss gemesnschap

"WW" zal habben voor hat
viBnan van aan stimulerand Delsid

en gunste van de lelecommunca-
tie-industrie van de EEG



TNO-voorzitter in nieuwjaarsspeech:

"Bedrijven zouden kennis sneller kunnen

oppakken"

Het Nederiandse bedrl|fsleven zou de door THO

kennls

sneller kunnen oppakken, Ir, wtwmtwmmdem

van Bestuur TNO, gaf op 2 januari in zijn n

de financiéle situatie van de

Het geraamde exploitatietekort van 16 mimn ﬁulﬂunw 1982 zal |
overschreden, vooral kz

zeker niet worden

jaarsspeech aan, dat
satie relatief is.

van de baten ult opdrachten van dit bedrijfsleven.

“Dndanks deze gunstige ontwikke- |

lingen hebben wij ook weer in het
afgelopen jaar kunnan waarnaman
dat een aantal van onze beste re-
sultaien naar hel buitenland wver-
dwijnt. Naar mijn cordesl is deze
“know-how drain” ongunstg voor
onze indusirie, die in nieuwe kennis
vl mest zal moelen invastaan
om in technisch en welenschappe-
lijk opzicht bij te blijven en zich wit
het huidige dal omhoog te kunnan
werken”, aldus Da Jong, die overi-
gens blijk gal van begrip voor de
moedljke financiele situatie in het
bedrifsleven, waarop TNO inspaslt
door te zoeken naar nieuwe finan-
cieringswegen. Als voorbeelden
van gemiste kansen noemde De
Jong onder meer een door TNC
ontwikkelde barcode scanner, die
in het busteniand in produkiie is ge-
MOITHEN 8N apparatuur voor de her-
kenning van munien en bankpa-
plar,

In het algedopen jaar wend ook ean
flink aantal successen geboakl. De

THNO-voorzitter noemde onder
meear als voorbeeld de warvelbad-
verbranding,

"Juist voor hiet ginde van 1883 nam
de Raad van Bestuur van AKZO de
beslssing 1ot de bouw wan san mid-
delgrote  wervelbedinstallatie in
Hengedo naar een onbwerp wvan
Stork, dal op zijn baurt gebaseerd
is op doar TNG in Apeldoorn uilge-
voerd ontwikkelingswerk. Dit i5 san
tasibaar resultaat van gezamanlij-
ke inspanningen van de cenirale
overheid. Stork en THO en kan ean

voorbaeld van succesvol indusire-
baleid worden genoemd. Als deze
oniwikkeding voldoende ver worgt
doorgezel kan MNederdand een
voorsprong verkrijgen op de inter-
nationale markf, mede d-r_:ur de in
zekers 2in exclusieve ha-
den die door TNO aan de wervelbe-

doven zijn ioegevoegd.”

De Jong ging voorts in op het stra-
ven naar een gezond gezondheids-
onderzoek binnen TNO in hat ka-
der van de feruggang van de be-

schikbare maddelan en stond wrij |
| uitvoerig stil bij de voorischrijdende |

varkorting van de arbeidsduur
Vioor verdeling van de beschikbare
arbeid over meer mensen vall veel
te zeggen. “Maar ongenuancesarde
toepassing van dif beginsel over al-
le sectoren van de arbesdsmarki
zou averechis werken. Zo moet ik
constateran, dat er nop steeds een
te gering aanbod is @an goede
glektronicl, procestachnologan, re-
geftechnici, bio-technologen en in-
formatici; van laatstgencemde ca-
tegorie kan zels worden gesteld,
dat hei Nederlandse wetenschap-
pelih onderwijs niel die mensen
aflever die wij nodig manen e heb-
ben. In deze sectoren is ar dus een
fekort, zodal arbeidstijdverkorting
hal probleerm slechts verangern”.

ir. De Jong sprak tensioite de ver-
wachiing uit dat —als iﬂmmﬂa
alle zeilen bijzet en

geen onverwachie fegenvabers
voondoen — TNO eind 1984 het
dieptepund zal zijn gepasseend

NNI reikt oorkonde uit

van de normcommissie NEC JA "Tekensym-
. Derkx, directeur van het Nederlands Elektro-

Tijdens een vergader
bolen' werd door ir. P.

technisch Comité, de oorkonde van het NNi ultgereikt aan de heer
J.P. Keizer, voormallg Holec-medewerker.

Heat Nedarlands Mormalisabe-nsti-
tuut kent een drietal onderscheidin-
gan woor parsonen dia Zich voor het
wark van het instituul op bijzondere
wijze hebben ingezet. Een corkon-
de ks er dén van. De heer Kelzer
heaft ruim twaall jaar intensie! desi-
ganomen aan hed werk van de Ne-
derlandse NOMCoMMmIissie
MEC 34 {Tekensymbolen),
MNEC 38 (Tekenwijzen), NEC 3C
{(Opschrifisymbolen), NEC 18 (Kle-
maanduiding en identificatie) an
MNEC B4 [Elekirische installaties),
alsmade aan s vergaderingen van
de corresponderende internationa-
e IEC-commissias TC 3, SC 3A,

SC 3B en de gemeenschappelijke
warkgroep van IEC an ITU (Inter-
national Telecommunication
Urign) voor lelecommunicatiesym-
bolen. Van de commissies NEC 3B
en NEC 64 i5 hi| tevens enige lijd
secrelans geweast, In nationaal
verband heefl de heer Keizer zich
arg beipverd voor het 1ot stand bren-
gen van de — in 1876 verschenen —
MNederlandse praktijiorichtijn NPR
5161 "Elekirptechnische bekenin-

gen -Vioorbeelden voor de anergie-
techniek”. Gedurende enige jaren
was hij voorzitler van de werkgroep
die d&;u prakigkrichtijn heofi voor-
bereid.
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Digitale trunumiula via kabel

TOKIO. Sony heeft eind vorig jasr een door haar ontwikiald

voor transmissie via kabels sangekond

systeam
Met het systeem, “kabel

dighaal audio dllllr“mlllmmlidﬂ'l Imﬂm. CADA, dat ge-

bruik maakt van een PCM signaalbewerkende techno

logle kunnen di-

gitaal geluid, facsimilébealden, puterdata en andere gegeven
| tegen lage kosten worden nﬂnm 22 "

In tegenstelling tol de conventicne-
le kabeltransmissie waarbd| infor-
matie in analoga vorm wordl ver-
stuurd, transporteert dit nieuwe
| systeem hifi-geluid, computersoh-
| ware en andere informatia in digita-
| ie vorm met geringe vervorming.

De datatransmissie vindt plaats via

ongebruikte kanalen van bestaan-
| de kabelsysiemen,

Doordat gebrulk wordl gemaaki
van @en digitasl procas wordt tij-
| dens de transmissie geen ruls of
| andera storing aan het signaal tos-
gevoegd. Met het systeem is het
| mogelijk om digitale signalen van

| transporieren;
weergave van hel oorspronkelijke
geluid is dan gegarandeerd. Cok
| zal PCM-geiluld dat wordl overge-

bracht via een sateliet in de huiska-
| mer kunnen worden ontvangen,
| door CADA 1@ combinaren mel
| ceniraal opgesteide apparatuur
voor satellistontvangst.
I

Blh"lilﬂjhm eigenschappen van

|- Hel digitale systeem maakt
meervoudige owverdracht via
| aan CATV-kanaal vl eamou-

| digerdan het anaioge systeem.

= Digitalisening maakt het Bys-
teern geschikt voor “address”
&n “scramble” functies.
De programma’s kunnen dus
op een individuele basis wor-
den beveiligd. Dst houdt in, dat
“pay audio”, "pay TV-game” an
gerichte boodschappen moge-
lijk: zijm,
| *=Stilstaand beeld kan worden
owvergedragen door sen frame-
geheugen toe te voegen aan de
ontvangesnhald van het sys-
team

- Vanwege de grote overdrachis-
capacitell in kore tjd is CADA
ook een ideaal sysieem voor
"home shopping .

= Mot CADA kunmen teged)-
kertljd verschillende computer-
programma’'s (bijv. TV-spelle-
tjes) via san CATV-kanaal ver-
Zondaen wordan,

Sony verwachl reads medio 1984
het CADA-systeeam in Japan op de
markt te brengen en zal dan da eer-
ste zijn om digitahe overdrach| prak-
tisch toe l@ passen op bestaande
CATV-systemen, De mm'ﬁ
is, dal naas! de kabalomroep

haotels, scholen, ziekenhuizen, elc,
ar hun voordesal mea kunnan doan.

Apple-ll gebruikers
krijgen toegang tot
IBM-software

Sculty onthulde ook dat de winsten
van Apple in het eersie desl van
1884 nisd zullen stigen. Hal kan
nog jaren duren voordat het bednjl
weer op hel winstniveau zif van en-
kels jaren geleden.

Het Rana-systeem is eigeniijk ean
complate computer. Het bevat een
intel BOBS processor, 256 K RAM
en iwee disk-drives mel ieder
360 K capaciteil. Het is nog niet he-
lemaal duidelijk welke PC-pro-
gramma’s nu op o Appls Kunmnen
worden gebruiki. Sceptici beweren
dal woor alle programma's nog
steeds modificaties nodig zipn

Met dit produki zal Apple proberen
de stroom van overkopers naar het
IBM-kamp enigszing in le dammen.
Alhoewel ar meer software voor de
Apple verkrijgbaar is dan voor de
PC, concentréran de sanauze sof-
ware-bureaus zich meer an mear
op de IBM. Gevolg is dan ook dat
programma's als Lotus 1-2-3 niet
beschikbaar zipn voor de Apple en
wal voor de PC.

Sinds de LISA is aangepas! aan
iBM-software, is de Apple-lll de
enige computer van dit bedrijf met
geheel sigen software. Mark Wo-
niak, manager van een Computer
Pius winkel in hat hartja van Silicon
Valley, stelt voor dat Apple en Rana
nu gezamanijk mosaten werken
BAN 2en Aanpassing van de

Iil. Omdat dit systesm aanmarkeli
krachtiger is dan de ||, zow dit niel al
te moailjk moelan zin.

[ANA)
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Recreatieve software

op
ASl-jaarvergadering

Op 13 februan a.s. organiseen ASI
(Aldeling Sectie Informatielech-
nigk) in hat Jaarbaursgabouw 1e
Litracht haar jaarvergadering. ASH-
laden worden door hel bestuur -
genodigd voor een aparitiefl an
koud butted, gevolgd door het huis-
houdeligk deel van de wvergadering
(aanvang 17.30 uur)

Om 20.00 uur bagint het cpenbare
gedesle van de wvergadefring,

waarin prof. dr. J. Verhoall en Dr
D.). Kroon een presentatie zullen
geven over het onderwerp “recrea-
tewve software”. Maasi de nu be-
kends informalica, B een nieuw
5001, de recreatieve informatica, in
opkomst. Deze recréatisve loepas-
singan 2ijn in hoge mate imeractiel,
mel bewegende beelkden en gasyn-
chroniseard geduid. Aan hel deel-
nemen aan de jaarvergadering zijn
geen kosten vertondan

Iri.: ASl-Sacratadiaat, Mr. W.L. den
Dekker, posibus 9041, 7300 GB
Apeldoorn (055 78171585, toastel
2700,

Seminar en
informatiemarkt
"gate arrays’ en
"cell logic™

Hat Centrum voor Micro-Elekireni-
ca Eindhowen [(CME-E] en het
World Trade Center Electronscs
{WTCE) organiseren op 15, 16 en
17 februan 1984 een seminar an-
nex informatiemarkt over Gate Ar-
rays an Call Logic. Gate Arrays en
Cell Logic spelen momenteel een
belangrijke rol in de IC-technologie.
Gate arrays zijn bij kleine produk-
lieseries goedkoper dan discrele
componanian &n  sami  cuslom
chips (minder printkaarien, lagers
ontwikkelingskosten|. Ze zijn be-
trouwbaarder en hat produkt, waar-
In 2é worden loagepast, is bater ba-
achermd legen kopiéren. Tidens
hal saminar wordl uitvoang inge-

gaan op deze materie, De eersie
dag zullen sprekers uit welen-
schapsbedr|l an ondarzoeks-labo-
raloria de trends, I0BpASSINGSMo-
gelijkheden en lechnisken toslich-
tern. De voor en nadelen van gale
arrays an cellen worden op aan rij-
tje gezel. De twee lasiste dagen
houden sprekers van systeambui-
zan inleidingen. De  informatie-
marki biadt de desinemers de gele-
genheid aan de hand van demon-
siraties en prosfopsielingen de
mogelijkheden van gate anmays en
callerlogica van de verschilende
sysleamhuizen (e vargelijken, Toe-
passingsmogelijkheden, mat name
voor kiaine en middelgrote bedrif-
ven, wonden in hal programma be-
nadruki. Een programma mel re-
gistratiskaar is verkripgbaar bij het
Centrum woor Micro-Elektronica
Eindhoven, Pastoor Petersstraat

166, 5612 LV Eindhoven (040) |

455255

Reiziger in én bezoekers aan Duisiand kunnen nu informatie over o.m
hel openbaar vervoer verkrjgen med behwlp van een openbare
videciex ferminal, dis word! geproduceerd door da Duwitsa ITT-dochiar
Standard Elekirik Lorenz. Deze ferminal is aangesioten op het Duilse
vigwdalanet

Hat systeam Is al in gabruik in Barljn en, bl wize van proaf, in
Dyisseldor

AGENDA FEBRUARI

2...8 Neuranbarg
Int. Splelwarenmesse

Spealgoedbeurs met modelbouw an hably.
inl.; Splelwarenmesse eG. Messezenirum,

8500 Neuvrenberg 30, BRD.

14,17 Berlijn
Onling B4

Baurs/congras voor lechnische communicatie,
Inl.: Onlirg GmuH, posifach 100866, 5620

Velbert, BRD
16...18 Tokio

fnl.: Flaxdata Lid, Master House [a
Heronsgale, Edgware Middiesax HAS BNG,
Vi

2224 San Francison

International Solld State Circults
Conference

ini.: IEEE, Lewiz Winner, 301 Almeria, Coral
Gables, Fla. 33134, V5,

22...28 Disseldor]

Imiprinta

Int. congres met tenioonstelling voor
communicatislachniakan,

ini.; Nowea. postiach 320203, 4000

4...B Frankfur

Musikmesse

ini.: Messe- und Aussielungs GmbH, postfach
870128, 6000 Frankfurt 97, BRD

5.9 Manama (Bahrein]

Middie East Business Equipment,
Communications and Computer Show
Ini.; Arabian Extibition Managament, 11
Manchester 5q., London WiM 548, VK.

7...9 Londan (Kensington)
Microcomputing Exhibition

Ini.: Barbican Cenire, 13 Cromwell Tower,
Barbican, London EC2Y 80D, VK

13...15 Londen [Haathrow)
int. Home Computers, Video Games &
Software Exhibition

13...16 Koeawail

international Information Management
Exposition & Conference
Tentconsteling informatistechnologie.

Electro-Optics & Laser Exhibition

Inl.: Cahners Exposition Group, Hino bigg. 3F,
3-4-11 Uchikanda, Chiyoda-Ku, Toklo 1071,
Japan

17 Lirecht

Symposium computernetwerken en de
prakiijk

ini.: secralanaal Vakgroap Informatica, AU
Utrecht, Budapestiaan &, 3584 CD Utrecht
{030) 531454,

18...22 Disseldor

Eurccom

Forum voor communicatia.

inl.; Nowea, postfach 320203, 4000
Disseldor’ 30, BRD.

20...23 Teal Aviv
Fis

Int. tervtoonstefling voor
kanoorautomatisening.

fnl.; Stier Group Lid,, 203 Direngodf St, Tel
Aviv 83115, Israsi

Disseldorf 30, BRD,

24...4/3 Brusse|

Euroclima

Europese vakbeurs voor verwamming, koefing
en klimaatregaling

inl.: Esuwfeesipaleizen, 61020 Brussal,
Beigid

27...2/3 Birmingham

Electrex "84

int. elekirotechnische tentoonsteiling
Int: Electrax Lid., Wix Hil House, Was!
Horsley, Surrey KT24 6DF, VK

28...1/3 Anahaim

Nepcon West

Tentoensieling voor micro-alektranica.
Inl.: Clapp & liak GmbH, postfach 2114,
4000 Disseider 1, BRD,



Epic chip carriers van British Telecom

Onderzoek in de British Telecom Laboratories in Martlesham Heath |
 Isocom, sen nieuwe onderneming in Hartiepool in het
marketingplannen

gaal Het gebruik van de Epic chip
CRITIBS 1§ Ml NAme Zinvol wannee

. umm‘lnﬂmwm

”wmgtﬁwﬁlm

wmmmm
mm 10 "C/W zodal esn ver-
10 walt mo-

De onderzoekers i Marlesham
hebben ook sen systeem onbwik-
kaid om Epic chip carriers aan flaxi-

| teral wordan voorzien van een alu-

aan ruities, die mad het aluminium
mmmmwm
| dosimatiy wordt algevoerd. Deze
| methode is Wegepas! bi de 16 K
bouwsienen odal op een snksle
kapar gen iolale capacited van 384
zodat Telecom da ‘ K kan wordan ondergsbracht

B. Dance

bele subsiraten ie hechben die ach- |
| minium koelichaam. De chip car- |
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" Plannen van nltuwn optn-apccillm in Groot
Brittannié

land heeft details van haar
bedoeling om de volgende generatie optocouplers
en toebehoren te ontwikkelen met sen sterk accent op de militaire en
telecommunicatiemark! en met sen zeer snelle

nu direcieur van de ondeme- | Over 20N Dieed lemperaluurtamct
ming, samen mal Andrew voorheen niet verkrigbaar waren
gan Amerikaan en Gerry Sheridan Isocom ral op Destélling ook wer-
Alle drie hadden voordien eenbaan = sies gaan producersn
bij Litronix, Het . Hat ligt in de
is gehesl afkomstig uit ean 48-uurs services in

Vacaturebank
Elektronicus

32 jaar, 208kl wark in computarsenice, liefst N-H. Diploma's PDT, MP-MC,
Middelbaar Eleltronicus, Elsktronicamonteur NERG. Warkizaam in video
audio branche. Opleiding MTS/HTS, 10 jaar ervaring.

Brievan onder no. E201

Voor technisch vertaalwerk

in an uil Frans, Duits, Engals. gepens. ing. HTS-E, HBS-B mel jareniange
arvaring in binnen- en buiteniand op het gebied van o.a. analoge en digitake
meal- mwnhkhbv audig



Ay waliteil m—
service

Manudax

Textool, de testsockets met het
pientere pookje.

Manudax levert het Textool programma, een bijzonder
uitgebreide range sockets vioor proefopstellingen,
testdoeleinden efc., met als voornaamste eigenschap het
snel plaatsen en weer uitnemen van Dual in Line Packages
{zoals 0.a. chips) en andere komponenten. Zonder bescha
diging van de kontakten maar met optimale kontaktdruk.
Uiterst betrouwbaar en gemaakt voor een lange levensduur
ipegarandeerd min. 50.000 tests). Leverbaar in tal
van konfiguraties en vitvoeringen, waaronder
body-materialen bestand tegen testen
onder reer hoge temperaturen, 0.8,
voor "burn-in’. En natuurlijk
heeft Manudax het meeste
op voorraad. Uitgebreide ¢
informatie zenden wij u
Op B8anvraag graag toe.

sihug 25

‘:1Ja LG Meeswdjk-Dinthar, Molland
m 3”" ax be !Iii"i"l.i'f-'ll!‘ e 5017%
Faceimile 4TS 1008 {sst

= m.lw. 13-2-84 nbeww telexnummaes: T4810"

k'@@ B
S TI8S xtamstehveen
tel.020-434351/ U 17199

CtrOﬂlCS
WEETSTONOS

netwerke

\

electronische bouwstenen van
topkwaliteit... @ sneleiniine

: g:ﬂ::.!ll::ﬂ;jun_

de beste tegen scherpe prijzen
E-12 reeks uit voorraad leverbaar
multicomponents-zoetermaer
tel 079-410141

DALE

ook via onze distributor

EOURNS model 3680:
Als U Uw draai niet kunt vinden!

Dat wij een uilgebreid programma precisiepotentiometers hebben, wist U,
Dat wij ook drukknop-potentiometers leveren, wist U misschien nog niet,

BOURNS
(NEDERLAND) B.V.

Model 3680 is te leveren in 5 verschillende uitvoeringen met 1 tot en met 5

decaden en in verschillende weerstandswaarden.

De voordelen zijn duidelik: geen afleesloulen meer, een grote
reproduceerbaarheid en een snelle montage (snap-in systeem). Stof- en

waterdichte hoesjes zijn apart leverbaar.

L wilt regelen met precisie, regelen met beleid. Stapje voor stapje. Met de

Bourns 3680.
Wij draaien er niet omheen.

Posibus 37
2270 AA VOORBURG
tel: OT0-874400 tix; 32023

Al your service!

- -
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K. A, MILLER, Data I'D; R. STAALS Simac elecironics

PAL verhindert kopiéren

van software

Een van de grootste problemen bij het ontwikkelen van software is
de bescherming tegen ongeoorioofd kopiéren. Deze bescherming
moet in feite zodanig zijn uitgevoerd, dat de gekochte software
alleen kan worden gebruikt op de bijbehorende computer en niet op

gen andere computer,

Met behulp van een goedkoop stukje pro-
grammeerbare logica (PAL = Programma-
ble Array Logic), dat in de computer wordt
ingebouwd, kan men “softwarepiraten”

ontmoedigen om kopién van de software |

op een andere computer te gebruiken.

Het enige dat moet worden gedaan, is het |

toevoegen van een speciale code aan de
software. Die extra code zorgt ervoor dat
de totale software alleen kan werken indien
de bijbehorende PAL in de computer aan-
wezig is. Door in ieder systeem san andeare
PAL aan te brengen an de software daarop
aan te passen, wordt voorkomen dat soft-
ware tussen verschillende systemen kan
worden uitgewisseld. Het ontratelan an wij-
zigen van de beschermingssoftware is een
dusdanig ingewikkelde klus dal de meesia
gebruikers hiervan afzien. De “last-fuse

Fig. 1. Ean PAL kan een Boolgaanse vergel-
king bevalien die ervoor zorgl dal alleen spe-
claal geprapareerds software op dal sysheam
kan draaien die mel de bijbeharende PAL is

uiigerust. Systemen Zonder deze PAL kunnen
d software et dradian,

NOTE: E ang CEIT ARE SYSTEM BUS SIONALS

PN = N
wi | LR -
i ) _.Q;Ep_& o

52 I, S
¥
i nd =
et
I L s
= T

| optia” in de PAL zorgt ervoor dat deze nied
kan worden gekopigerd

| SLEUTEL

| De “sleutel” die in een geprogrammeerde
PAL is opgeslagen bestaat in feite uit wille-
| keurig gekozen Booleaanse vergelijkin-
| gen. Bij een geprogrammeerde PAL wor-
| den de waarden van de ingangssignalen
aan de Booleaanse vergelijkingen aange-
boden en wordt het resullaat op de uilgang
gepresenteerd. Het stukje speciale code
dat aan de software is loegevoegd biedl
| aande PAL een ingangscombinatie aan en
| controleert of aan de uilgang van de PAL
| de verwachte waarde opireedt. Indien de
verwachie waarde niet wordl gevonden
kan er een fouimelding worden gegeven
en het programma worden gesiopt.

Figuur 1 geeft het logische schema van
een PAL (PAL16RE). Met dit type PAL kun-
nen Booleaanse wvergelikingen worden
geimplemenieerd mel acht ingangen (al-
hoewel er in dit voorbeeld slechts vier wor-
den gebruikt) plus een terugkoppeling van
de voorgaande toastand. De som van pro-
dukttermen wordt met behulp van een PAL
| Assembler (PALASM) naar een “luse-
| map” omgezei, waama deze fuse-map

|
| Fig. 2.
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met behulp van bijvoorbeeld het Data 'O
Logic Pak in de PAL wordi geprogram-
meerd. Door het “opblazen” van de “lasi-
fuse” in de PAL wordl voorkomen dat de
Isd’mk-ulmg in de PAL kan worden terugge-
azen.

In het voorbeeld van fig. 1 bezet de PAL 16
byies van het totale adresbereik. De laag-
sie vier adreslijnen (AD t'm A3) dienen als
ingang en de uitgang van de PAL staat op
da overeenkomstige datalijnen (DO Um

| D3). Het chip-select signaal CSU7, in OR-

functie met het systeembussignaal E, zorgt
ervoor dat op de positielgaande flank de
data aan de ingang worden ingenomen en
geeft de uitgang vrij als hel signaal laag
wordl. De schakeling in fig. 1 is een se-
quentiéel netwerk, zodal de waarde aan de
uitgang wordt bepaald door de waarde aan
da ingang, te zamen mel de waarde aan de
uitgang in de vorige toestand,

Fig. 2a.
INGANG FUNCTIE

00 initiahiseer (zel wigang op )
o1 Complement
02 Logical shift
03 Arithrmetic shift left
04 Lagische AND met ingang
a5 Logische OR met ingang

Alle andere Maak alle wilgangen hoog

Fig. 2a geeft een voorbeeld van functies
die kunnen worden gebruikt, De overeen-
komstige Booleaanse vergelijkingen zoals
za in de PAL moeten worden geprogram-
meard staan in fig. 2b.

Fig. 3 geelt een eenvoudig voorbeeld van
de software, die nodig is om toegang tot de
PAL te krijgen. Deze routine laad! een buf-
fer met toegestane PAL-adressen (die als
ingangsvecioren opireden), biedt de vec-
toren aan de PAL aan, controleard of de uit-
gang van de PAL juist is en zel een mede-
deling op het scherm of de juiste PAL wel of

A = ST I2%T3%IH
+118/ T2 3%/ Thag
w T1¥ 28 T30/ THe /00
+I1"I2%/ 3%/ TH
+ 118/ 2039 ]Y

S = ST I8/ T39/TH
+I18/ 28/ T3% / THaD
H TV T30 T A
+T1E Ty Tiid
H T8/ T34 /TY
+L18/ R34/ The /D

MB: = /TN IN
+118/ 28/ 3%/ Th%0
+f IR 3% T /0N
«L 120/ T30 /The /00

+ [0S/ T8

JON: = STI/I2%/T3%/Th
+T18/ T8 T30/ THOCHK
TR %Y
+I1¥ 2%/ T38/Th0 /B
+T18/ TR/ TH
T8/ TR0, TRE /)

IFivec)h/ar: = SI0%TIT




Frequentia response curnve
mogeliikheden via osciloscoop

Een nieuwe generatie

functie-
generatoren

voor een smallere beurs

Digmale
frequentie
uitlezing

3300000

i !

100 MHz
tellar woor
extarne
signalen

Precisie schaal-
instelling met
1 : 10 vertraging

Utgangs-
puls op TTL
nveau s

Pulsgenerator
met instalbare
duty cycle

60 dB stappen-
varzwalkkar

0-20 W
uitgangs-
spanning

OC offset
instelling

Nauwkeurige
SWeep en starty
stop instelling

Afgebeeld het meest gevraagde model 2008PC.
Er zijn totaal 7 verschillende types leverbaar

POSTBUS 63, 2700 AaB JOETERMEER, TEL. 078 - 370700

DE SCHLUMBERGER SIGNAALGENERATOR

TYPE 4002:

EINDELIJK EEN SYNTHESIZED GENERATOR MET EEN HOGE SPECTRALE
REINHEID!
(en nog betaalbaar ook)

* frequentichereik 100 KHz tot
1000 MHz (uit te breiden tot
2 GHz m.b.v. plug-in unit)
* resolutie 10 Hz
i mikroprocessor gestuurd met
alphanumeriek display
programmeerbare sweep
* AM/FM/@M modulatie
* IEC Bus Interface optie
* niet-vluchtig geheugen voor
30 komplete instellingen
lage fazeruis

£ Al ENERTEC |
Schlumberger

Er valt natuerlijk nog veel meer over te zeggen, vraag dokumentatie aan of maak een afspraak voor een demo.,

L [ ] |
Vl tronlc Vitronic Meetapparatuur B.V., Mechelaarstraat 17, 4903 RE Oosterhout

Telefoon 01620-51440 — Telex 54617
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FEEREFERR SRR R R STA 1.Y
. SOFTWARE LOCE ROUTIME hi o}
pr s R e R R e R R R el R e et el insdnstall] STA by
® DESTROYS:A.B.X AND Y REGISTERS
® 1/0: OUTPUT ADORESS TO PAL AND INPUT DATA FROM PAL CLRB INITIALTZE VECTOR COUNTER
& DESCRIPTION; STA PAL SN0 OUT INIT VECTOR TO LOCK
STHIS ROUTINE SIMPLY DEMDNSTRATES THE ADCESS (OF THE L1 LDA 0.Y CET INPUT VECTOR
SYFTWARE LOCX. & FIVE VECTOR INPUT BUFFER IS LOADED LR 0:T+ CLEAR TNFUT VECTOH
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S5E SPREAD THROUGHIUT THE MATH SOFTWARE TO PREVENT EASY BNE ERRH NOT BQUAL. .PROTECTEN VIOLATED
SDECODTING . b HMF VECTOR COUWTER
E L s e e e t] OHFE 2306 DOKE WITH TEST?
HED) EXIT IF YES.. PRINT OKAY MESSHCE
LI EPAL RESTORE POINTER TO LOCX
BFFER ED0 MOFFO HRA L1 CHECX NEXT INPUT
PAL B0 $EHOD ERRCH LD CERRCRMES FOINT TO ERRCR MESSAGE
MONTTOR ECU FE1N J5R [PDATA] UTAUT MESSAGE
FPDATA BEOU #F8OC P MONITCR BACY. TO THE MOWITUH
ORG 0800 EIT LIX KAY POINT TO (EAY MESSACE
Ly fHFFER  SET POINTER FOT INPUT VECTORS JER [FDATA) OUTPUT MESSACGE
i g IPAL SET POINTER FOR LOCK JHF MDNTTOR BACK TO THE MONITOR
um MUTAIT  SET POINTER FOR 000D OUTPUT DATA
LDA e 1Y LOAD UP THE INPUT VECTOR BUFFER EFRORES FOC  "SOFTWARE PROTECTION WAS VIDLATED®
STA S FCB s
SEA 302 CHAY FOC ™30FTWARE LOCK INSTALLED PROPERLY™
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ETA 2.1
B 242 ITAUT PCB 800,805,400, 808, 805 VALID QUTPUT

Fig. 3. Deze senvoudige routing
gan stimulus voor de PAL an controleert of de
Juiste PAL in hel sysieem zif

niet in het systeem zil. Enkele voorbeelden
van ingangsvecioren en de oversenkom-
stige vilgang van de PAL staan in fig. 4.

Fig. 4
INGANG UITGANG
VOORBEELD AJAZATA0D D3pD2Di1 Do
i 0 000 s
0 10 1 0000
0 011 101
o 01 9 101 0
g 00 o100
0 010 1611
i) e o ok g 101
2 i1 0 0O . A L
0 1 01 i 119
oo 11 1.9 1
o o 11 %1 93
0 0 01 T
o010 0 0 0 0O
= == g 00 0
a 0D 00O A
g 107 0 00O
01 00 01 o
0 0o 0 1 00
o0 0 11 101 1
0 001 o1t 10
e = w# 1 001

De PAL in- en uitgangswaarden in fig. 4 re-
presanteren de stimuli en de reactie van de
functies in fig. 2.

Door het loevoegen van een paar exira
stappen kan deze methode steeds veiliger
worden gemaakt, Een van deze methoden
is het wijzigen van de ingangsvecioran
voor de PAL op diverse puniten in het
hooldprogramma. Hel generaren van nieu-
we vecioren juist voordal ze aan de PAL
| worden aangeboden en het onmiddellijk

varniatigen ervan als ze als input zijn ge-

bruikt, zorgl ervoor dat het "siot” nauwe-
| lijks te kraken is. Het gebruik van een logic

| analyzer om hel siot te breken, vereisi een |

zear complexa triggering, om de jukste vec-

foren te kunnen registreren. Door het foe-
| voegen van loze lees-opdrachien van de
| PAL wordt het geheel nog complaxer.

inl.: Simac electronics, Afd. Digitale Systemen,
Veansiraal 20 5503 HA Veldhowen [(040)
533725
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grote merken van Nierstrasz:

WELLER/MULTICORE/NILEK

Kwaliteitsgereedschappen
Nierstrasz is importeur van: voor elektronika

Adola-draadsni-apparaten

Hydrozon hardscldeer-apparatuur Elektronische apparatan vragen om een

Komax draadsn apparaten zorgvuldige behandeling. Tidens montage en gebruik
e Een kieine montagefout kan fataal zijn. Dat is een

Komax-soldeerdamp-afzuigers kwestie van nauwkeurig werken; met goed

Mar Jettinzuigers gereedschap
Multicore-soldeerdraad, crémes, etc

Een perfekt pakkend pincel. een stariklare
Nilek-geresdschapkotiers soldeerstift en een klemvas g
Nilek-pncetten Dm_*-'akk undig én plezierig te werken _
Nilek Systems in Naarden is een expert in "' produktie-
Pml Hﬂthlj'aﬁﬂﬁﬁfiﬂﬁﬂrﬁlrﬂm"‘ middalan voor aaktromka

Jergeaschappean an

Spirig"-""’-'-J".—]':-‘ﬂ”U Dat betekent zovee! ais all
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...........

i of repareer

Weller-soldearbouten/stations Ons leveringsprogramma oo  Tbr e
gsprog
Weller-de-soldeerstatons soldeer via gereedschapskofters en IC-trekkers tot een

komplete reeks anti-siatische produkien
Xcelite-schroevendraaiers, tangen

Xcelite- dopsleutels, gereedschapkoffers Hiemaast vindt u ze op een r), Verschilkend in
Zangen Moller-tangen toepassing, maar gelijk in k topkwalited. Omdat

— = VOOr Uw werk alleen ' beste ;
IMPORTEUR Wilt U meer welen over assonmiment, phjZen en verkoop-
punien, bal dan onze afd. Elektronika
:II%HEETSF:,'AS?EE{MS BV tel. 02159-4 77 24 voor een informatieve folder
Nikkelstraat 6, Naarden
Teletoon 02159-4 77 24
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J VEEHOF, P. M. DE BAAR, Philips Nedarland

Een dubbele piekdetectieschakeling, die de maximum- en

minimumwaarden van een analoog signaal tussen
twee bemonsteringspunien bewaakt

en die is opgenomen voor de

A/D-amzetter, kan een belangrijke

verbetering brengen in de
prestaties van eaen digitale
geheugenoscilloscoop. Zo'n
schakeling is ontwikkeld voor de
Philips digitale geheugen-
oscilloscoop PM 3305

Een zorgvuldige selectie van
‘naakte” kristallen metl
geintegreerde schakelingen
Zorgl voor lage lekstromen en

daarmee voor een grote nauwkeurigheid

ELEKTRONICA B42 15

Piekdetectieschakeling verbetert
prestaties van
digitale geheugenoscilloscoop

Alle digitale geheugenoscilloscopan ma-
ken gabruik van de san of andere methode
van bemonstaring om het analoge in-
gangssignaal om te zetten in @an digitale
waarde, die kan worden opgesiagen in hat
geheugen. Een beiangrijke baparking is
dat grote verandaringen in het signaaini-
veau, dwe optreden tussen twea bamon-
staringspunten, onopgemarkt blijven.

Hoewel dit probleem voor elk “samphing -
systeam onvermijdelik is, kan een eanvou-
dige analoge schakeling, die de maximum-
en minimumwaarden van het analoge sig-
naal bewaakt tijdens de bemonsteringspe-
riode, een betera indruk geven van het be-
monsterde signaal. Zonder deze schake-
ling zou het analyseran van signalen, zoals
gemodulearde hoogfrequente draaggol-
van, moeilijk zijn. Nog belangrifker |5 dat
een plekdetectiesysteem hel regisireren
van signalen, die korter duren dan de be-
monsteringsperiode, mogelijk maakt, Dar-
gelijke korstondige signalen zouden an-
dars verioran gaan. Dezelfde mathode is
ook essentidqel voor "anti-aliasing” ("alia-
5ing - is een vorm van interferentie, het ver-
schijnsel dat bij het bemonsteren van een
hoogfrequent signaal als gevolg van inter-
ferentie met de bemonsteringsirequentie
schijnbaar een laagirequent signaal wordi
gemeten),

CONVERSIE NAAR DIGITALE VORM

De werking van een digitale geheugenas-
cilloscoop is in wazen simpel. Het analoge
ingangssignaal word! in digitale vorm ver-
taald door een analoog-digitaalomzetier
(ADC) &n daarna opgeslagen in het een of
andere digitale geheugen. Het digitale sig-

naal kan onbeparkt lang opgeslagen biij-
VEN 8N WOrden wesrgegeven wanneer
mian dat wil.

Een frequentie-gakoppaide “sample-and-
hold-schakeling (zie fig. 1) bamonstert hat
binnenkomende signaal, dat over C var-
schijm (“hold”-functie). De spanning over
C wordt naar de ADC geleid

Zopals uit fig. 1 blijkt is de spanning die naar
da ADC word! overgebracht slechts de mo-
mantele waarde. Het is niet mogelijk te
zeggen wat er lussen twee bemonsterings-
punten gebeurt, Als er dus lussen twee
punten een plotselinge verandering op-
treadl, een piek of een andere transiént,
kan dat ongemerkt blipqen, In elk geval is de
kans ean - zeifs wat bredera — puls waar le
nemen die achter koner duurt dan de tijd
tussen twee bemonsteringen aanzienlijk
varkleind,

In conventionele systemen (fig. 2) voor-
komt men dit door twee kKiokken te gebrui-
ken; een kiok is geralateard aan de tijdba-
sisfrequentie f: an de andere aan de maxi-

male bemonsteringsfrequentie van de
ADC. De maximum- en minimumwaarden
worden continu opgeslagen ten tijde van
de kiokpulsen. Bij de ene kiokpuls wordt de
maximumwaarde opgesiagen in het ge-
haugen, bij de volgende Kiokpuls de mini-
mumwaarde.

Hoewel de maximale bemonsteringsire-
quentie veel hoger kan zijn dan de frequen-
tie die aan de hdbasis 1s gerslateerd, kKun-
nen er tussen twee sample -kKlokpuisen
nog steeds korte pulsen van hetl ingangs-
signaal verioren gaan

Door het 1oevoagen van twaa piakdalacio-
ren (fig. 3), die het mogalijk maken maxi-
MLm= &N minimumniveadu te bawaken, kan
dit probleem worden verholpan, zonder dat
de bemonsleringsfrequentia van de ADC
moet worden varhoogd. De piekdatectoren
maken constante controde van hat binnen-
komende signaal tussen twee “sampling -
pulsan mogelijk, waarbilj 2i gebruik makean
van “frack-and-hold”-schakelingan om de
uitersta waarden op te sporen.

Fig. 1. Principe van een "sample-and-hold - schakeding

4

i

f—:|—/
-9
1

fnagr ADC)

Ic-ﬂu




Gould,....Innovatie en Kwaliteit in Oscilloscopen

GOULD 5110 voor efficienter testen en meten

IN PRODUCTIE:

Wioos hel vergelijkan van signaaldata mal referentiedata; voor
automatische test routines, danky meanu-programmearnng mtemm of via
IEEE-488 interface; tar varhoging van meeat- an analyse kwakteit
legen lagere arbeidskosten

IN SERVICE en ONDERHOUD:

Veor viotte routine metingen; voor calibratie-volgonde metingen; voor
complexe meet- en test procedures.

De 5110 wormt 2en belangrijke tidsbesparende factor in service en
onderhouds-activitaiten

Antwoordnummer 1502
1200 WL KORTENHOEE

|

|

| [ Gaarne documentatie 5110
I [ Gaarne bezoek specialist
!

|

|

|

Naam
Bedrijf
Adras
Postcode :
Plaats

Telefoon
|
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IN RESEARCH en ONTWIKKELING:

Woor de ontwerper is de 5100 niet zomaar een 100MHz scops, maar
een “sysieem op zich”

D2 aulomatische meet- en analyse faciliteiten, stellen de gebruiker in
staat ol viotte interpretatie van signaaldata dankzij de
alpha-numerieke witlhezing in kel schanm an de mogelijkheid ot data
varwarking met exierne computers

Dhe 5110, niet zomaar een SCO0p Maar een sysieem op zich, biedi
100MHz bandbreadte, 2mV/cm gevoeligheid, tweede veriraagde
tijdbasis, mel "delay by event” en "delay by time” med
kristalnauwkeurigheld. Signaaldigitalisatie 2048 x B bits met 1MHz
klokineguentie en sequentidle sampling tot 100MHZ. Vier actieve
cursors, CRT-read out, menu besturingssysteem en standaard
IEEE-intertace

GOULD VERKOOPKANTOOR

Vioor inschtingen, verkoop en onderhoud heeft Gould een eigen
grganisatie met specialisten en servicadianst in Nederland en Belgié,
Laat u zich overtuigen door sen wijblijvende demonsiratie. Bel of
schril naar:

GOULD INSTRUMENTS

SYSTEMS NETHERLANDS

Meenthof 15 1241 CP KORTENHOEF
Telefoon: 035-63418 (Belgié: 02-648 B9 60)
Telex: 43514 GISN ML

=2 GOULD
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Fig. 3. Blpkschema van sen dubbeie plekdelectisschakeling » sen digiale geheugenasciloscoog.

Bij een herhalingstijd van bijvoorbesld 1 us
is de waarschijnlijkheid een puls van 50 ns
e missen slachts 5%. Dit is een gevolg van
het feil dat de piekoelecioren sen herstel-
tijd van 50 ns hebben; in die tijd zijn kor-
slondige pulsen niel 1@ zien. Bij een herha-
lingsfrequantié van 1 us is de kans een
"glitch™ té missen gelijk aan 50 N8/ ug
100% = 5%. |s de harhalingstijd daarente-
gen 10 ps, dan is de kans op hel missen
van de puls slechts 0.5%

Deze benadering is ulterst nauwkeurlg
voor pulsen van 50 ns of langer; hei maxi-
male amplitudeverval is slechis 2% Maar

zells 10 ns pulsen Zullen nNog worden gere-
produceard mel een amplitudevermenda-
ring van shechts 50

De enige allématieve benadenng mel ge-
bruikmaking van conventionale digitale
mathoden is hat verhogen van de bémon-
steringsirequentie van de ADC, en van de
kosten daarvan, Voor het vangen van aen
50 ns puls zou de ADC een werkfrequentia
van 20 MHz moeaten hebben; voor 10 ns
pulsen zou dat zelfs 100 MHz moeten Dijn
Da bijbahorende “sample-and-hold™-scha-
kelingen zouden in staal moeten Zijn mel
dézellde snalheid te werken

Fig. 4. Basisschakeling van ssn als spanningsschakelaar werkends pigkdatecion

TWEE PIEKDETECTOREN

Hetl dubbele plekdetectiesysieem bestaal
in de praktijk uil twee idenbeke schakalin-
gen voor hel registreran van respectiavelijk
Maximum- an minimumwaarden van het
analoge ingangssignaal Njdens hel be-
monsteren. Deé uilgangssignalen van de
twee schakelingen worden, doorgaans af-
wisselend, bemonsterd en omgezet door
de ADC. Daarna gaan e naar hat geheu-

gen

Deze lechniek biedl een zeer effectiave
mathodeé om deé binnenkomende analoge
spanning @ obsarveran. Door ean zorgvul-

+ -

T

Ligs




NV, SMNTT RELAKE
BREDEADDESTRAAT tRE
2000 ANTWERPEN TEL, 031
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VLAKKE PRINTRELAIS met ean
hoogte van slechts 10,5 mm. Met
1 sterkstroomkontakt wvoor 3A/
250V of met 2 tot 4 wvergulde
palladium zilveren twin kontakten
in crossbar uitvoering voor infor-
miatieoverdracht.

INETHLUBAENTENF ABRIEK H.M. SMITT B
IT20 AC BILTHOVEN — L POSTBEUS 140
TEL: 030 . 7R0A1] TELEX 47600

De meest geavanceerde
systeembesturing

De Fluke 1722 A instrumentenbesturing combineert
een krachtige "single-board™ computer met een unicke
menselijke interface en ¢en slim doordachte opbouw om
U z0 de meest geavanceerde systeembesturing te bieden,

Standaard functies zijn: een aanraakgevoelig
scherm bestaande uit 16 regels van 80 karakiers en
640 x 224 grafische punten, een besturing gebaseerd op
een 16-bits microprocessor, werkgeheugen van
136 kbytes, cen floppy disk van 400 kbytes, een BASIC
interpreter en interfaces voor IEEE-488 en RS-232-C
.IP|'IHF..|EI,J|_|.!',

Mogelijke uitbreidingen ziin: extra interfaces,

RAM geheugen, bubble geheugen, de programeeriaal
FORTRAN, een BASIC compiler
en assembly taal

Bel of schriji Uw lokale
Fluke vertegenwoordiging voor de
complete specificaties batreffende
de 1722 A instrumentenbesturing:

FLUKE

Fluke (Mederland) B,V
Crasthuisnng 14
Postbus 115

5000 AC Tilbum

Tel.: (013) 352435 Telex: 52683
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Fig 5. Basisschakeling van #8n &8 siroomschakeiaar warkaende piskdelecion

dig ontwerp van de schakelingen is het mo-
gelijk ook zeer korstondige verschijnse-
len, aanzienlijk korler dan de lijd tussen
twee samples’, mel grole nauwkeurg-
heid te registreren

Het principa van aan pekdetectieschake-
ling is weergegeven in fig. 4. Het is in leite
ean spanningsschakelaar, bestaande uil
een differentiaal-ingangsversterker, een
schakaltransisior, 8en condensatorn en aen

lerugkoppelversterker mel een varsiarking
van 1

De schakeling laadt de condensator op tol-
datl de piekspanning is bereikl. Op dat mo-
ment biokkeer de schakeling zichzelf door
middel van transistor TS3. de piekspan-
ning biijit behouden iotdat de schakeling
via de “resel -ingang wordt teruggestaid
Dat gebeurt door de condensator met mas-
sa te verbinden. De differentiaal-ingangs-
trap is essentidal voor hel verkrjgen van

Fig. & Plekdelactieschakeling, zoals die in de PM 3305 word! pabruiks

maximale nauwkeurighaid. In het ideale
geval moet de waarde van de weerstanden
R groot zijin

Maar hoe groter R is, des te trager zal de
ingangstrap zijn als gevolg van parasitaire
capaciteiten. Dit is @en gevolg van het feit
dat bij hoge waarde van R de basis-amit-
terspanning van transistor TS3 ook hoog
is. Doordal de uitgangscondensalor C ean
capacileil van slechis 100 pF heefl. wor-
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STYLVOL EN GEVARIEERD Een grote keuze uit hoogwaardige

behuizingen in aluminium, staal of
kunststof.
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den bij grote waarde van R de parasitaire
emitter-collectorcapaciteit van transistor
TS3 en de basis-collectorcapaciteiten
steeds belangnjker voor de verwerkings-
snalheid

Wordl de waarde van R echter lager ge-
maakt, dan verminder de versterking van
de differentiaalversterker, waaronder de
totale nauwkeurighaid te lijden heeft. Want
dls de uitgangsspanning vrijwel gelijk is
aan de ingangsspanning, daalt de basis-
amitterspanning van TS3 an neemt da
laadstroom van de condensator af. Hat ge-
volg is dat de versterking afneamt en de uit-
gangsspanning minder goed U, voigt.

"SNELLE" STROOMBRON

Een betere schakeling, die stroom scha-
kelt, is weergegeven in fig. 5. Deze schake-
ling berust op het gebruik van een “"snella”
stroombron en een “clamping’'-diode D1
met een zeer kigine capaciteit en een lage
weerstand in ‘dooraatrichting, die de
stroom “vasthoud!”, Deze opzel leveri een
differentiaalversterker met een zeer grole
versterking.

Als de basis van transistor TS1 hoog wordt,
gaal de siroom 12 via TS3 rechisireeks
naar de volgcondensator C, laadt die open
maakt dat zowel de uitgangsspanning als
de spanning op de basis van TS2 stijgen.

Als de spanning op de basis van transistor
T52 gelijk is aan die op de basis van TS1,
&n als de stroom |1 tweemaal 2o groot is als
12, dan zal de stroom door transistor TS3
nul zijn. Zodra de spanning op de basis van
T52 hoger wordt dan die op de basis van
T51, zal er stroom gaan lopen via de klem-
diode D1 en wordt transistor TS3 uitge-
schakeld, waardoor de piskwaarde van de
binnenkomende Spanning over condensa-
tor C zal blijven staan

Meemt de binnenkomende spanning op
TS1 opnieuw toe, dan zal transistor TS3
weer worden ingeschakeld, met als gevolg
dal de uilgangsspanning loensemi totdal
de spanning op de basis van TS2 opnisuw
l‘ll:nseuenwmht is met die op de basis van

1.

Het zal duidelijk zijn dat op deze manier de
piekwaarde van de ingangsspanning ge-
durende een bepaalde periode over de
condensator komt te staan, totdat de scha-
keling word1 teruggesteld. Vioor het terug-
stellan ("reset”) gabruikt men meestal een
veldefiectiransistor met lage lekstroom,
een zogenaamde J-FET swilch,

Een schakeling die stromen schakelt Is
aanzienlijk sneller dan een die spanningen
schakelt en de belasting op het ingangssig-
naal is kleiner, Er moat wel veal aandach
worden basteed aan hat ontwerp van de te-
rugkoppellus om er voor te zorgen dat deze
snel genoeg |s om doorschiaten ("over-
shoot') te voorkomean

PRAKTISCHE UITVOERING VAN DE
SCHAKELING

staat uit discrete componenten en geinte-
greerde schakelingen, gemonteerd op een
gemeenschappelijke substraal en onder-
gebracht in sen behuizing met 16 pennen.
De omhulling is gevuld met stikstof om de
onderdelen te bescharmen.

De transistoren TS1 en TS2, die de diffe-
rentiaalversterker vormen, Zijn onderge-
bracht in dezeilde geintegrearde schake-
ling om de symmetrie van het circult te
waarborgen. Het IC is een standaard-chip
die ook de uitgangsiransistor TS8 an tran-
sistor TS8 beval. De laatste fungeen mel
transistor TS10 en MOSFET TS11 als buf-
ler

De transistoren TS4 en TS5 vormen mel
de bijbehorende wearstanden een siroom-
spiegel, die de benodigde laadstroom voor
de volgcondensator C1 levert. Weerstand
AR5 helpt bij het voorkomen van “ower-
shoot”. Transistor TS7Y wordl gebruiki om
lekstromen te compansaran.

Om zowel minimum- als maximumpiek-
waarden te kunnen detecteren, worden in
de PM 3305 twee van deze schakelingen
gebruikt, Beide ontvangen de ingangs-
spanning van dezelide ingang: de ena
schakeling rechisireeks en de andera via
e@an omkeerschakeling (inverter). De uit-
gangen van de schakelimgen worden af-
wisselend bamonsterd voordal de signalan
naar de ADC gaan,

ZORGVYULDIGE KEUZE VAN
ONDERDELEN

De kwaliteit van de schakeling is in grote
mate afhankelijk van een zorgvuldige keu-
ze van de onderdelen, gericht op zo klein
mogelijke lekstromen. De geintegreerde

| schakeling is een rogenaamd naaki kristal

{afb. 7); ook de overige haligeleiders ba-
vinden zich op chips, die zorgvuldig zijn ge-
selecteerd op minimale feksiromen. Het
gebruik van naakle kristallen verkleint te-
vens de aimetingen van de behuizing

De lekstromen zijn belangrijk omdat zij de
prestaties van de schakeling beinvicedan,
vooral wanneer het gaat om nauwkeurige
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reproduktie van signaalpieken korer dan
de tijd tussen twee bemonsteringen. Dit
kan worden verduidelijkt aan de hand van
ean getallenvoorbeeid. Daartoe beschou-
wen we een puls aan het begin van een be-
monsteringsperiode van 50 ms, wal over-
een komt metl sen “"sampling-frequentie
van 20 Hz. Bij een omgevingstemparatuur
van T70°C Is hel spanningsverval

("droop”), dat sterk afhankelijk is van de
temperatuur, 30 mV. Bij een capaciteit van
100 pF betekent dit dat de lekstroom niel
groter mag zijn dan circa 60 pA.

Afb. 8. Toepassing van de PM 3305,

De schakeling die in da PM 3305 wordt ge-
brulkt kan frequenties tot B0 of 100 MHz
verwerken, bij een bemonsteringsfraguen-
te van 2 MHz. Zelis pulsen korter dan
20 ns zullen door deze schakeling worden
gedetacteerd, zij hat dat de waarschijnligk-
heid van detectie afhankalijk is van de tjd-
basis. Die waarschijnlijkheid bedraagt ge-
middeld 9999% bij sen lijdbasis wan
100 ms per schaaldeel; hij neemi af tol
99.8% bij 10 ms/div.

TOEPASSING VAN DE
PIEKDETECTOR

Het belangrijkste voordeel van de piekde-
tecior is de grote pakkans voor kortstondi-
ge verschijnselen. Tol de toepassingen
van de schakeling behoren het opsporen
van netspanningspieken in thyrisiorscha-
kelingen en het registreren van hooglre-
guente wverschijnselen in laagfrequenta
schakalingen

Piekdetectie is ook nuttig voor het observe-
ran van kora pulsen met een lage herha-
lingsfrequentia.

Afb. 7. Substrast van de plekdetectieschakeling mel een als naakl kristal wigevoerde geinie-

greerde schakeling.

De praktische uitvoering van de piekdetec- |
tor is weargegeven in fig. 6. De deteciorbe- |
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J. C. MELIER

Test’83 gesl

Interessante vakbe

meetinstrumentatie di
gehouden. Het %

“[Woktober van dat jaar in Londen werd
n dat verhaal maakte melding van
n tussen beurscommissie en organisatoren, die

meningsver.
tensifott een breuk hebben geleid. Twee gelijksoortige
vakbeurzen, binnen twee maanden gehouden in dezelfde stad, was

het ongelukkige resultaat van die breuk. De beurscommissie,
bestaande uit vertegenwoordigers van de T & M-industrie en
gedomineerd door "giganten en groten” (zoals HP, Tektronix, Gould,
Racal, Marconi...) ging in zee met een nieuwe organisator en behield
de rechten van de naam Testmex. En de vroegere organisator hield
vast aan zijn reservering van de tentoonstellingsruimte, het
comfortabele Wembley Conference Center en ging door onder de
naam Test. Daarbij gesteund door een paar grotere en gereputeerde
fabrikanten en fal van tevreden kleinere exposanten van de vroegere
Testmex. Wat er zoal te zien en te horen was leverde genoeg stof
voor het volgende versiag. We beginnen met een stukje

achtergrondinformatie.

Er was eens een kieine vakbeurs die Tes!-
mex heette en elk jaar in Wembley, ean
buitenwijk van Londen, werd gehouden.
Telkens trok deze beurs meer bezoekers
en huurden meer exposanten er stand-
ruimte. Van een klgine 2000 belangstellen-
de specialisten in 1979, groeide het bezoe-
kersaantal tot bijna 4200 in 1982, Zij kon-
den zich bij zo'n 120 stands op de hoogte
stellen van de laatste ontwikkelingen op
het gebied van elekironische test- en meel-
instrumentan. Alle reden om door e gaan,
20U men zeggen. En zoals gezegd gebeur-
de dat ook,

Wetende dat alles altijd beter kan, listen le-
den van de Testmex-commissie zich er in
1982 door een anders beursorganisator
ondermeer van overtuigen dal Testmex
meer zou moeten “swingen”, naar Ameri-
kaans model. Er ontstonden twee kampen
die afgezien van nog een paar andere me-
ningsverschillen discussieerden over
"goochelaars en modie Meiden versus
"Europese/Victoriaanse zakelijkhaid”. Uit
eindelijk kwam er geen consensus uit de
bus maar resultearden de discussies (on-
gavear naar Mederlands model) in twes
scheiden evenamentan, Testmex an
esl, elk volgens de organisaloren de eni-
ge echte”.

in 1983 verhuisde Tesimex naar harje-
Londen, deden 47 exposanten mee en
kwamen - naar schatling van mensen die
daarvoor hebben doorgeleerd — een kleine
1500 bezoekers een kijkje nemen. Officiéle

ciffers werden echier niel meer vrijgege-
ven. Nauwelijks twee maandan later, van
15 t'm 17 november, werd Tast ‘83 u-
den in het Wembley Conference Center,
en georganiseerd door de Test-
mex-organisator Trident Intemational Ex-
hibitions Ltd.

MNu mag het organiseren van een T & M-
tentoonstelling zonder de traditionele
trekpleisters als Hewlett-Packard, Tekiro-
nix, Philips, Marconi e.d. gerust een waag-
stuk worden genoemd. Toch trok het ave-
nement, waarschijnlijk mede door de ruime

voorpubliciteit in de Britse vakpers, 3453 | -

bezoekers, wat men gezien de 68 expo-
santen als een succes mag baschouwen.
Zeker als men bedenkt dat dit neerkomt op
ean gemiddelde van ruim 50 bezoekers
per deelnemer, op een beurs met ean zeer
gerichte doelgroep.

Parallel met het evenement werd zoals ge-
bruikelijk een (bescheiden) conferentie ge-
organmiseerd die een negental uiteenlopen-
de aan het beursthema gerelateerde voor-
drachien omvatie, verspreid over de drie
beursdagen

NEDERLAMNDS FABRIKAAT

Op 26 mei .|, werden door Z.K.H. Prins
Bernhard in het Scheveningsa Kurhaus da
twae prijzen en vier earvolle vermeldi
uitgeraikt in het kader van de "Award for
Enterprise”, @en initiatief van de Brits-Ne-
derlandse Kamer van Koophandel dat ver-
leden jaar in Londen zijn premiére beleaide
en jaarijks atwisselend in een van de be-

| trokken landen wordt gaurganls_aard. De

A is bedoeld als blijk van erkenning

drijven die zich volgens een des-

ndige jury hebben onderscheiden door

hun bijdrage aan de handel tussen beide

naties, die inmiddels een volume van ruim
40 miljard guiden heett beraikt.

Een van de eervolle vermeldingen ging
naar de in 1879 in het Noordbrabantse
Dongen gevestigde ondermeming Holda
Instruments BV, op grond van "technische
innovatie van produkten voor een specifiek
markisegment”. Tot zover heett dit verhaal
ogenschijniijk  weinig verband mel
Test '83. Welnu, dat zit als volgt: Holda In-
strumenis, een relatief kleine Nedarlandsa
ondememing, heefi kans gezien om met
loepassing van geavanceerde digitale

| technieken een vierkanaals fransiént-re-

corder te ontwikkelen met eigenschappen
die zeer de aandachi trokken van de instru-
mentatie-divisie van het Britse Thorm EM-
concemn. Die aandachi resulteerds er ver-
volgens in dat het instrument onder fype-
nummer SE2550 in het programma van
Thorm EMI is opgenamen en kennelijk met
zoveel succes dat het de jury van de Award
for Enterprise niet ontging. Op Tesi ‘83
was ook Thom EMI Datatech Lid. met een
stand aanwezig en toonde een breed pro-
gramma UV-recorders, en apparatuur voor
signaaiconditionering en frequentiere-
sponsie-analyse. Men had niels aan het
toeval overgelaten: tekst en uitleg over de
SE2550 werd er namelijk gegeven door
Holda-directeur ing. J. H. Bakker. Een paar
kenmarken van hat instrument (zie afb. 1)
zijn:

= ot 10 onathankelijk selecteercare hjd-
bases;

= glandaard geheugencapaciteit 16 K
woordan per kanaal, uilt te breiden tot
32 K;

— niet-vluchtig geheugen voor opslag van
zes alzonderijke instrument-instellin-

mn,
- mvoariga triggerfaciliteiten;
eanvoudige bediening via een klein
toatsanbord en overzichielijke menu's;
- S-inch besldscherm (256 = 192 punt-
matrix);
- standaard IEEE488-bus

Andera Holda-produkten die Thom EMI in
huis heeft gehaald zijn meerkanaals pro-
grammeerbare fiters. Nu de Nederlandse
exporteur is gencemd, vermealden we ter-
loops dat intechmy (Den Haag) als Thom
EMI-agent deze produkien weer impor-
teart.

Teleomic Instruments Lid. treadt in het Ver-
enigd Koninkrijk op als distributeur van de
Bradasa firma Difa Banelux, die naast haar
vaneganwoordigingen in de instrumenta-
tiswareld ook een rol speell als fabrikant
van een paar zell ontwikkelde innovatieve
produkten. Eén van die produkien, een
programmesarbaar  tweskanaals  filter
(afh. 2} werd op Test '83 door Teleonic ge-
demonstreerd in een uitgebreide, via
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Afb. 1, De door Holda instruments ontwikkeide fransiént-recorder SE2550 van Tham EMI Data-

fechr Lid

IEEE-bus bastuurde mesatopstelling.

NIEUWE LOGICA-ANALYSATOREN
VAN NICOLET

Een van de (weinige) grole namen op
Test ‘83 en een oude bekende op Wem-
bley-evenamenten als TransducerTemp-
con en de vroegere Testmex, was onge-
twijfeld Nicolet. Behalve mel de reeks digi-
tale oscilloscopen uit de serie 2090, 3090
en 4080, kon de bezoeker ook kennisma-
ken mel de logica-analysator MPC-764 en
hel pas uilgebrachte eenvoudiger model
NPC-748. Da "7T64” was een jaar eerder
Micolet's paradepaardje op de Testmex
(korte en vitvoernger beschrijvingen gaven
we in resp, EB2'24 p.45 en EB39, p.
17...27). Kenmerken van de "748" zijn logi-
schis statusanalyse over maximaal 32 ka-
nalen en snelle analyse van lijdrelaties
over maximaal 16 kanalen, in beide geval-
len mel een geheugendiepte van 1000
woordan

Is aen vereenvoudigde versie van een in-
strument in lechnisch opzicht geen nieuws,
een uilgebreiders versie kan dat wel zijn
Wat dat betreft had Nicolet, althans voor de
pars, ean nieuwlje in petto. In een van de

Afb. 2.0 programmeerbaar tweekanaals filter
POF3700 van Dita kent witvoeringen mel ellip-
tische karaklenstieken en Butterworth-karakie-
rslekan, en is programmesvbaar als hoog-
dooriatend, laagdooriatend, banddooriatend of
bandkerand filfer
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gen. Dit gehaugen kan ongeweansta stoor-
plakan meat ean duur van slechts 3 ns de-
tectaran an als naaldpulsen op hat baald-
scharm waergeven op die plaatsen waar zi|
optredan in da datastroom. Om daze spe-
cificaties te baraikan maakt de Amerikaan-
s& fabrikan! overigens gebruik van een
siukje Europese technologie. De Britse fir-
ma Plessey ontwikkelde namelijk voor de
B00-serie een zeer snelle (bipolaire) gate
array.,

In het lopmodel, de NPC-BE843T, zijn alle
mogelijkheden van de B485 en B16T ver-
enigd. Afb. 3 toont de opvallende uiterlijke
overeenkomst met de 7T00-serie: een
draagbaar instrument waarvan het froni-
deksel in opengeklaple toestand een AS-
Cli-loetsenbord biijkt te bevatten,
Uiterlijk verschil is de dubbele disketie-
| eenheid waarmee de BB4ST is uitgerust,
Twee disketles met dubbele registratie-
| dichtheid (800 Kbyte per kant) geven dit in-

Afb. 3. Prototype van de NPC-8645T van Nicolel Paratronics.

bijzalen van het Wembley-complex toonde |

men niel zonder enige trots en champagne
een prototype van een serie logica-analy-
saforen die duidelijk vooribouwen op de er-
varingen opgedaan mel de T00-serie,
waartoe beide eerder gencemde instru-
menten behoren

De nieuwe B00-seria omvat een trio instru-
mantan. Type NPC-B485 is een 4B-ka-
naals status-analysator voor het beproe-
ven van B- en 16-bil microprocessorsyste-
men. Nauwkeurige analyse van tijdrelaties
in steeds sneller wordende digitale logica
stelt ook steeds hogere eisen aan de snal-
heid van timing-analysatoren. Vioor dit doel
ontwikkelde Nicolet's Paratronics-divisie
ean "race-auln”, de NPCB16T, een timing-
analysator die alle kanalen met 200 MHz
bemonstert. Bovendien is dit instrument
uitgerust met een 200 MHz-glitch-geheu-

strument een grotere flexibiliteit dan de mat
éan loopwark uitgerusie modelian.

Toegevoegd aan de mogelijkheden voor
opslag van mestresultaten en instellingen
van het instrumant zijn ondermeer slatis-
tische faciliteiten ("Perdormance Analy-
sis") waarmee men aan de hand van histo-
grammen “knelpunten” in en daammee de
doelmatigheid van gebruikersprogram-
ma's kan onderzoeken. Hiervoor zijn twee
modi aanwezig. In de eersie plaats een hjd-
histogramfunctie, die een grafiek gene-
raart van het tijdpercentage dat een gebrui-
kersprogramma nodig heelt om specifieke
codesegmenten uit te voeren. Ten iweede
kan men in een gebeurtenishistogram afle-
zen hoe dikwijls een bepaalde subroutine
in een programma is opgercepen. Niet al-
leen voor deze functies, maar ook voor de
geheel afzonderiijk te gebruiken micro-
computer is de dubbele diskette-eenheid
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uiteraard ean voordeel. Evenals bij da ty-
pen uit de 700-serie, draail deze micro-
computer onder CPYM en maakt deze ge-
bruik van CBASIC.

Ook de NPC-8645T kan worden ullgebraid
tot een éénkanaals digitale oscilloscoop
(50 MHz), @en counter/imer en ean signa-
tuuranalysator. Rest ons nog te vermaidan
dat de 800-sere modulair is opgezet: de
twee eenvoudige versies zijn desgewens!
uit e breiden tol een instrument dat alle
eigenschappen heeft van het topmodel.

AUTOMATISCH TESTSYSTEEM
COMBAT

Interessante zaken waren te zien op de
stand van Wayne Kerr, een gerenommeer-
de Britse fabrkant van meet- en lesisysie-
men in da "bechitop”-secior. Bij een drietal
produkien zullen we in het volgende even
stitstaan.

Alb. 4. Wayne Karr's 8315 Combal System

Afb. 4 toont het 8315 Combat Sysiem, een
nieuwe afgeleide van het al langer be-
staande ABO00-systeem. Combat werd
ontwikkeld voor het beproeven van ge-
monteerde printkaarten in elke gewenste
combinatia van analoge, digitale en in-cir-
cuit-technieken en ook voor hat baproeven
van kale printkaarten, alles binnan hatzell-
de testprogramma.

Samengeval biedl Combat de wolgende
uitbreidingen/verbeteringen ten opzichte
van het ABODO-systeem:

- wverbeterde ergonomie door batere pre-
seniatie van de interactieve program-
magenerator,

— @en standaard-voorziening in de vorm |

van een krachtig wiskundig program-
mapakket;

- complate systeemprogrammatuur ter
ondersteuning van alle thans beschik-
bare testmodulen;

- programma-uitbreiding om de uitvoe-
ringssnelheid van het testprogramma
e verhogen (optie).

Voor het uitvoeran van analoge tests be-
schikt Combat over uilgebreide mogelijk-
heden om stimull te genereren, waarvan

de gebrulker p-aramatars als spanning.
stroom, tijd. pulsbreedie, pericde en fre-
guentie volledig kan definiéren.

Het beproeven van digitale schakelingen is
gebaseerd op het vergalijken van de ge-
meten logische toestand van een aansiui-
pen met de verwachie toestand in het tes!-
programma. Pentoestanden kan men indi-
vidueel zowel als symbolisch programme-
ren; dit laatste wil zeggen: als benoemde
groepen pannan die aan een bepaald ver-
wachtingspatroon™ moeten beantwoor-
den.

AUTOMATISCHE LCR-METER

Compaci, nauwkeurig en vriendelijk ge-
prijsd: eigenschappen die van loepassing
ziin op de LCH-meter Mode! 4225 van
Wayne Kerr, zie afo, 5. Om mel de Britse
prijs te beginnen, die bedraagt £ 625. Voor

dat bedrag krijgl men een instrument dal
door een ingabouwde microprocessor ver-
regaand automatisch metingen verrichi
aan hei onderdeal dal in de beide mesl-
klemmen wordl bevestigd. Dit "automa-
tisch” kan al baginnen door het salecteren
van de "Aulo Component”-functie, waar-
mee het apparaat eerst zelf bapaakt of zich
in de klemmen ean wearsiand, condansa-
tor of sposl bevindt.

Daarna meet de "4225" binnen nominaal

Afb. 5. LCR-mater Modal 4225 van Wayne
Karr

-1
D
T -

650 ms de wearstand, capaciteit of zelfin-
ductie en ook dissipatiafactor of kwaliteits-
factor an presenteart de gevonden waar-
den op aen vijfcijierig LED-panesal.
Gewerkl wordt met drie standaard-meat-
frequenties, resp. 100Hz, TkHz @en
10 kHz, waarbij voor L-, R- an C-matingan
de basisonnauwkeurigheid 0,25% be-
draagl. Verdeeld over de drie frequentie-
gebiaden zijn de maatbaraiken:

Weerstand - 0...1 MQ (resolutie 1 mE2);
Capaciteit -0...1600 uF (resolutie

0,01 pF);
Zelfinductie - 0...1600 H (resolutie 1 mH),

Andera eigenschappen zijn de ingebouw-
de "GO/NOGO"-grenzen en automatische
bereikomschakeling. Manuele selectie van
alle functies verloopt via een membraan-
toetsenbord.

lNustratiel voor de kwalificatie “"compact’
zijn de afmetingen wvan 400 x 270 x
150 mm en het gewicht van 3.6 kg

ZELFINDUCTIE-ANALYSATOR

Wie in bijvoorbeeld een oniwikkelingslabo-
ratorium is belast met meling en analyse
van de zeffinductie van uiteenlopende
elekironische componenten, weet dat elk
meeaiprobleem doorgaans een eigen meat-
opstelling vraagt en dat men voor een re-
sultalenanalyse dan vaak nog een hoop re-
kenkundig goochelwerk moel verrichten

Qok al hanteart men daarbij @en computer
of rekenapparaat in plaats van de aloude
liniaal of logtatel, dan nog is het @en om-
slachtig karwij waarbij bovendian allerled
fouten op de loer liggen. Bij uitstek dus een
gebied waar winst is e boeken door de
combinatie van automatisering en integra-
tie van analoge meetiechnieken en de in-
telligentie van de computer. Diversa leve-
ranciers van grote automatische testsyste-
men bieden hier reeds oplossingen, door-
gaans als deeffunctie wvan ean kostbare
configuratie.

Ontwikkelaars van Wayne Kerr onder-
zochten of het mogelijk was met behulp
van geavanceerde micro-elekironica een
echte LCRZ-analysator te bouwen die past
op de werktalel en daar ook niet doorheen
zakt. Een kast van 443 x 195 = 470 mm
b x hxd) en 16 kg zZwaar, maakte op
Test ‘83 duidelijk dat Wayne Kerr hierin zo-
Juist s geslaagd. Afb. 6 geelt een indruk
van het onconventionale uiterdijk van dit in-
strumeant, dat zich op het frontpaneal voluit
presenteert als "Pracision [nduclance
Analyser 3245" Draaiknoppen en analoge
regelaars ontbreken geheel op dit frontpa-
neel. Een eenvoudig en overzichtelijk inge-
deeld toetsenbord, een tiental voorgepro-
grammearde funclietnetsen en een beeld-
scherm dat veelsoortige aflanumeariake an
symbolische informatie presenteert, vor-
men de voomaamste bedieningsorganen.
Doordachi detail daarbij is het "gevorkts”
frontpaneel dat doorloopt over de rechier
| sectie van het beeldscherm en even duide-
lijk als simpel de kaders aangesaft waarbin-
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Afb. 6. Pracision inductance Analyser 3245 van Wayne Karr.

nen de bi| de functietoatsen behoreande la-
bels in beeld verschijnen,

Vanaf het ogenblik van inschakelen wordt |

zowel de bediening als het gehele meet-
proces bestuurd door computeriuncties.
Ma indrukken van de knop “mainframe”
geeft het scherm eers] eéen Keuzemenu le
zien, waaruit de gebruiker de gewenste
meetfunctie selecteerl. Daama volgl een
menu waarmee men alle paramealers voor
de mating kan instellen (frequentie, ampli-
tude, gelijkstroomcomponent).

Voordat eean nauwkeurige meting mogelijk
is, mpet man ook de (lastige) parasitaire
capaciteiten en zelfinducties van de mest-
leidingen in rekening brengen. Dit pro-
bleem is bij de 3245 gedegradeerd tot een
simpele procedure. De bij open en korige-
slolen klemmen gemeten kabelimpedantie
wordt, samen mel alle instelparameters,
opgeslagen in een niet-viuchtig geheugen
an letterlijk voor alle meetfrequentias (niet
minder dan 42 gver een gebied van 20 Hz
tot 300 kHz), meetspanningen en -stromen
in de resullaten verdisconteerd. Laatst op-
geslagen paramelers blijven weakenlang
bewaard en door een druk-op-de-knop
weer direct beschikbaar,

Tot de uilgebreide meetiunclies behoren
de meting van zelfinducties, niet alleen van
spoelen maar ook van de inductieve com-
ponent van “reéel bedoelde” zaken als
draadgewonden weerstanden en prinispo-
ren. Vioor meting van complexe inductan-
ties aan transformatoren is een speciale
functie geraserveand mel uitgebreide facili-
teiten, ondermeer voor het bepalen van
transformatieverhoudingen en coéfficign-
ten van wederzijdse inductie. Andere func-
ties batraffen de meting van capaciteit, im-
pedantie, deviatie (procentusle afwijking
ten opzichte van vorge meelwaarde),
grenswaardemeting (absolute of procen-
tuele alwijking van nominale waarde) en
uitgebreide mogetijkheden tot salecteren,
sorteren en tellen van reeksen componen-
ten in 10 categorieén binnen de opgege-
ven grenswaarden. Selectie kan zells op
grond twee criteria gebeuren; sposlen kun-
nen bijvoorbeeld worden gesorieerd op
zelfinductie en Q-tactor, zodal diskwalifica-

iz mogelijk is van axemplaren die bij een
gewenste zelfinductie sen te lage O-factor
bazitten. Met ean speciale interface (optia)
is koppeling mogelilk met apparaten voor
automatischa verwerking van gesorearde
componanten.

Vermelding vardiant ook de zesar overzich-
telijke wize waarop de mestresultaten
worden weergageven. Hat bovenste getal
op hetl bealdscherm reprasenieert steeds
da gemeten groothaid, zichtbaar gamaakt

| als combinatie van gatal an eanhaid (bijv.

mH, H, pF, 2...). Daaronder verschijnt ge-
lijktijdig de waarde van sacundaire facto-
ren, eveaneens aangageven door aen getal
an ean lettersymbool, dat wil zeggen hat in-
strument berekent van sposlen de weer-
stand A (in £2) an de kwaliteitsfactor O, en
de veriesfactor D van condensatoren. Tij-
dens de gehela meting toont het beal-
scherm bovendien hel vervangingssche-
ma (serie of parallel) van de gemeten com-
ponent en wel in de gebruikelijke elektroni-
sche symbolen. Bij twiffel aan de juista
aansluiting van de meetleidingan kan van-
uit het hooldmenu ook het complete aan-
sluitschama worden opgeroepen, wal
vooral bij meting aan transformatoren erg
nuttig kan zijn,

Een opsomming van de uitgebreide techni-

| sche specificaties moeten we hier achier-

wege laten. Een algemene indicatie om-
trent de nauwkeurigheid van de 3245 is
hier echter op z'n plaats, De bereikbare
nauwkeurigheid is athankelijk van de geko-
zen meetsnelheid (er is een keuze uit de
modi “Fast”, "Norm” en "Slow"), de fre-
quentie en de amplilude van het meetsig-
naal. Bij een effectieve waarde van 1 V of

100 mA  zonder gelijkstroomcomponent |

garandeert de fabrikant een onnauwkeu-
righeid van =0,1% bij diverse frequenties
over een groot meetbereik, Zowel voor L-,
C- en Z- of X-metingen verschafl alke
meetirequentie een meetbereik van maar
liefst zes decaden, Bij 10 kHz bijvoorbesld
capacileiten van 100 pF...30 uF en zelfin-
ducties van 5 uH...5H.

Als toepassingsiemeinen voor deze analy-
salor noemt Wayne Kerr Zowel ontwikke-

| lingslaboratoria als produktielijnen (kwali-

| teitsinspectie 8.d.). Vioor alla toepassingen
kan communicatie mel andere apparatuur
gewenst zijn; even vanzelisprekend als ge-
ruststellend is dan ook dal de 3245 kan
worden uitgebreid mel een |EEE488- en
R5232-interface.

AILTECH RUISANALYSATOR

Wie onlangs op Het Instrument een bezoek
bracht aan de stand van Eafon Corpora-
tion, heatt mizschien als een der eerste Eu-

. | ropeanen kennis gemaakt met een opmer-

kelijk instrument voor ruismeting, de Ajl-
tech MNoise-Gain Analyzer 2075 Op
Test ‘83 was Ealon ook verlegenwoordigd
door haar lokale "Limited”, zodat ook de
Britten er voor hel eersi bewonderande
blikken op konden werpen. Niet dat het in
afb. 7 getoonde exterieur op zichzelf zo
spectaculair is; op de beurs waren hael wal
apparalen te zien mel meer knoppen en
meters. Wel een indicatie dat ook op het
terrain van ruismeetinstrumentatie de mi-
croprocessor heefi ioegeslagen. De kias-
siske draaiknoppen en meerstandenscha-
kelaars hebben plaats gemaakt voor een
frontpaneel met toelsangroapjes, voorzien
van bij- en opschriften als Clear, Enter,Da-
ta Entry en Mamory.

| "".ﬂ = ”.

Ath, 7. Aftech 2075 Nouse-Gain Analyzer van
Eaton Corp

Twee processoren uil de GBO0-familie zor-
gen in de 2075 voor kunstmatige intelligen-
be; een ander stukje micro-elektronica is
de snelle A/D-omzetter. Algezien van de
simpele bediening, zijn voordelen van dil
conceplt de hoge meetsnelheid en geheu-
genruimte om maximaal 4 EMR-tabellen
van elk 31 punten alsmedea 9 completa in-
stellingen op te slaan. Ook de IEEE4B8-
bus is niet vergeten

Toch hebben de ontwerpers meer gedaan
dan het opentrekken van de digitale truu-
kendoos om zodoende alleen de “"perife-
rie” van een per traditie analoog instrument
in eéen modern jasje te steken. Dat moge
blijken uit @en paar specificaties, zoals de
uiterst geringe onnauwkeurigheid wvan
+0,05 dB voor meting van ruisgetallen en
+0..2dB woor "gain”. Beide metingen
| kunnen gelijktijdig plaatsvindan,

|

| Hat hart van de 2075 is een bredebandver-

I sterker die alstembaar is in een gebied van
10...1800 MHz dat bovendien in één fre-
quentiezwaal kan worden bestreken, Door
de combinatie van hoge gevoeligheid, de
mogelijkheid om de eigen ruisbijdrage le

| meten en de ingebouwde rekenfaciliteiten,
kan het instrumeni na een sanvoudige kali-
bratieprocedure voor alle frequenties ruis-
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IEEE-488

@ Volledig computer programmeerbaar via
ingebouwde |EEE-488 bus interface

@ interface mei micro processor voor
D c eenvoudige programmering (Basic) en foutdetectie

#® Automatische nui- en brugbalansinstelling
VOOr rekstrookopnemers

@ Aanpassingsmoduul per versterker naar
keure voor o.a. druk, kracht, weg en femperatuur

opnemars

@ Grote DC-stabiliteit, versterking
systeem | - %

@ Bandbreedte voor meetsignalen van
DC-100 KHz

ty p e @ Alle versterkers ook mef de hand

programmeerbaar

P s c - 8 0 0 0 Bel of schrijf voor dokumentalie
met specificaties!
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melingen uitvoeren die automatisch zijn
gecorngeerd voor de ruis van de "tweade
trap”. Tot zover deze klaina — en uiteraard
omvolledige — aanvulling op de bespreking
van de 2075 in EB3/13-14, p. 80, in de con-
text van sen arikel dat gahael is gewijd aan
hat thema ruismeting.

AUTOZAP

Hoe gecomplicearder en duurder ren gein-
tagreerde schakeling, hoe belangrijker het
voor de afnemer is om zekerheid te hebben
dat zo'n componeant aan alle elektrische
specificalies en betrouwbaarheidseisen
voldoet. Zeker als het IC vitale taken most
vervullen. Een belangrijk criterium voor ve-
le halfgeleiders is de gevoeligheid voor
elektrostatische schokken. bijvoorbeeld
veroorzaakt door menselijke aanraking.
Diverse instelingen en organisatias hab-
ben inmiddels standaarden wvasigelegd
volgens welke men de elekirosiatische ge-
voeligheid van halfgeleiders kan beproe-
ven. MIL-STD-883B (methode 3015-1) en
STACK-001 zijn in dit verband bekende
kreten, Zulke testmethoden komen erop
near dat de daarvoor in aanmerking ko-
mende pennen van een |C worden bloot-
gesteld aan een aantal nauwkeurig gadefi-
nigerde spanningsimpulsen met een top-
waarde 1ot bijvoorbeeld 2 kV.

Mu mag dit in theorie eenvoudig Zijn, de
praktijk ziet ar @en beetje anders uit. Hel
varbinden van een meetobject mel een
simpela ontladingsschakeling (RC-combi-
natie) via sen stel rudimentaire draden —
de traditionele gang van zaken — geeft on-
batrouwbare resultaten. Niet in de laatste
plaats door parasilaire zellinductias en ca-
paciteiten. Meer dus een beproaving voor
de meattechnicus dan van het meetobject

Knappe koppen van British Telecom, een
grootverbruiker van IC's, hebben zich uit-
voerig mel deze problematiek onledig ge-
houden, Langdurig onderzoek- an ontwik-
kelingswerk resultesrde in @en nisuw 5ys-
team, dal onder de naam Autozap wordl
gefabriceard en wverkocht door Hartliey
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Measurements Ltd. Dit bedriit moest alle |

Zailen bijzettan om haet prototype van Auto-
zap geread te krijgen voor demonstratie op
Tast ‘83, wal werd beloond door een grote
balangstelling van de bazoakers.

Het gahaal bastaat uit het sigenlijke testsy-
team, ondengebracht in ean “kast mat weai-
nig knoppen’” en een losse microcomputar
van het type Commodora CBM 4000
8000, zie afb. B. Onder het deksel bevindt
zich een IC-houder voor 28-pans DIL (0,3-
inch penatstand) of 40-pens DIL (0,4-inch
penaftstand). Ook componenten in “single-
in-line"-uitvoering en sen penafstand van
0.1 inch kunnen in hel systeem worden be-
proefd.

De impulsgenerator van Aulozap is opge-
bouwd volgens een elekirisch model van
het menselijk lichaam, mat een capaciteil
van 100 pF (£10%) en een inwendige
weersiand van 1500 Q.

Standaard testroutines omvatten STACK-
001 (vijf positieve en vijf negatieve impul-
san op elke pen, bij een herhalingsirequen-
tie van 1 Hz), "Threshold and ESD" (één
positieve en &én nagatieve impuls op elke
pen) an MIL-STD-8838 (8én impuls "sin-
gle-shot”).

De topwaarde van de uilgangsimpuls is
programmearbaar  van +50V ot
+2000 V; de impulsgenerator werkt als
stroombron, waarbij de gespecificearde
impulsvorm geldt voor balastingen tussen
0 en 4500 £2. Om le voorkomen dat da fy-
sieke dimensies van hat ontladingscircuit
afhankelijk zijn van de peanpositie, zijn de
componenten van da impulsganarator on-
dergebracht op een ingenieus carrousel
daf voor elke le baproaven pan apart wordl
gepositioneerd. Hiermee is een goeda im-
puls-reproduceerbaarheid verkregen. Ook
Zijn voorzieningen gatroffen die envoor zor-
gen dat stroom- @n  Spanningsimpuks
steeds in fase blijven, ongeacht de belas-
tingscondities, Restlading wordt na elke
ontlading verwijderd. Om de polariteit van
de testimpuls snel te kunnen omschakelen

Afb. B. Aufozap-sysieem voor hel begrogven van de sekirostatische gevoslipheid van IC's van
Hartigy instruments Lid.
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Een andere maatregel met betrekking ot
da impulsopwekking is de reductia van via
de aangesioten pan cpgevangen hooglre-
quante ruis- en stoorspanningan, tot min-
daer dan 1% van de maximale laadspan-
ning.
Bngtun'ng van Autozap vindt plaats op twee
nivaaus van “intelligentia”. In hel systeem
zetf bavindt zich @an microprocessor die de
basturing varzorgt van hoogspanningsge-
naerator, impulsgenarator, draaitafel an vei-
ligheidsschakelaars. Ook voert de micro-
processor routines uit die bepalen of de ap-
paratuur comect functioneert; deze func-
ties zijn op elk gewenst moment oproep-
gaa:. zowel voor als fijdens een testproce-
ure.

Niveau 2 wordt gevormd door de externa
microcomputer die de gewenste volgorda
generearl waarin de pennan aan de testim-
puls worden gelegd. Tevens presenteer
de microcomputer de testresultaten aan da
gebruiker. Alle noodzakelijke programma-
instructies zijn permanent in de computer
opgesiagen, waardoor l[aadprocedures via
cassefte of diskette ontbreken. Laden van
het programma geschiedt automatisch bij
het aanschakelen van het apparaat {"auto-
boot”).  Programma-aanpassingen  en
nieuwe testroutines kan men aanbrengen
door insteken van een nieuwe voorgepro-
grammeerde geheugenkaar.

FIXTURES, PROBES EN
SPIWKERBEDDEN

ATE Systems Ltd explofteserde op
Test ‘83 een druk bezochte stand waar
vooral de aandachi werd gevestigd op de
compacte automatische lestsystemen uit
de Beaver-reeks, Inferessanie nieuwljes
vormden hier een dnetal testmallen, in de
omgang meestal aangeduid door “fixtu-
res” of “spijkerbadden”. Het marteltuig dus
waarop men te beproeven pnnikaaren
legl, waarma een ingenieus mechanisme
een groot aantal meelpennen (inderdaad,
de "probes”) met de print in contact brengt
Zodat men hierop een testprogramma kan

| loslaten. Drie jaar geleden maakte A.T.E.,

aldus een zegsman van dit bednjf, een re-
kensommetje dat uitwees dat de hoge prijs
van de toen verkrijgbare testmallen eigen-
lijk in @an erg ongunstige verhouding stond
tot de totale kosten van een klein automa-
tisch testsysteem. "Kunnen we dat zell niet
goedkoper?”, vroeg men zich al. Ge-
noemd drietal, respectieveliik de Mekfix,
de Elfix en de Vakiix werd het resultaat van
een lijdje nijver ontwikkelen,

Het principe van deze mallen is dal niel de
afzonderlijke pennen maar de gehele plaa
waarop de pennen in het gewensie arran-
gement zijn bevestigd, omhoog wordt ge-
brachl om de contacten mel de e beproe-
ven kaar to! stand te brengen. Dit geeft
ean eenvoudigera constructie en heefl,
doordal complete platen gemakkelijk en
snel uitwisselbaar zijn, bovendien het voor-
deeal dal men voor uiteaniopande printkaar-



2
<
i
=
=]
O
:

30 VERVOLG

AL, 8, De Mekfix van A T.E. Systems Lig.
word! mechanisch bedignd

ten (tol afmetingen van 250 = 330 mm) de-
zelfde testmal kan gebruiken. De plaat is
geschikt voor zowel hoekconnector- als
"spijkerbed”-panconfiguraties

Meldfix (afb. 9) is de eenvoudigste van de
drie @n kenmerk! zich door handbediening
van het conlacimechanisme met een
ouderwels degelijke slinger die tevens ean
stel schakelaars kan activeren om het
automatisch tesisysteem een starisignaal
te geven. Vakfix (afb. 10) werkt met een
vaculmsysteem, waarvoor derhalve een
extra vaculimpomp —van overigens be-
scheiden almetingen =is wvereist. Ei-
fix,(afo. 11) tenslotte, wordt elektrisch be-
diend vanuil een 12 V2 A gelijksiroom-
voeding en kan in werking worden gesteld
door een drukknop op hel apparaat, via
een afstandbediening, of aulomatisch van-
uit het testsysteem. Een demonsiratie van
Elfix aan schrijver dezes bleek een door-
slaand succes, dal wil zeggen bij hel in-
drukken van gencemde knop gal de netze-
kering de geest, en zat de hele AT.E.-
stand in het donker. Over Murphy gespro-
ken..... Achleral bleek de geruststellende
corzaak te schullen in een le kleine, min of
meer continu overbelaste zekering die de
inschakeistroom van Elfix er nel niet meer
bij kon hebben.

SCOOP MET SNUFJES

Kopers van oscilloscopen krijgen tegen-
woordig veel meer waar voor hun geld dan
pakweq sen jaar of tien geledan. Wie toen
uitkeak naar een instrument dat ergens
tussen de 1500 en 2000 gulden mocht kos-
ten, kwam terecht bij een éénkanaals
exemplaar met een bandbreedte van zo'n
10 MHz en een paar zeer elementaire frig-
gerlaciliteiten. Voor hetzellde geld - dat in-
tussen ook nog behoorijk is gedeva-
lugerd — kan men anno 1984 kiezen uit tal
van veel uilgebreidere instrumenten. En
zeker in de onderste prijsregionan is die
keus niat makkelijker gaworden

Mede door toadoen van een aantal Japan-
se instrumentenfabrikanten heerst daar
een moordende concurrentie. “Twee ka-
nalen” zZijn in de genoemde prjskiasse in-
tussen de gewoonste zaak van de wereld
en allerlei mogelijkheden voor triggering en
signaalmanipulatie zijn niat langer hat mo-
nopolie van de kostbare laboratoriummo-
dellen.

Aft. 10. De med vaculm werkende iesimal
Vakfix van A.T.E. Syslems.

In de slag om de koper rustten diverse fa-
brikanten hun goedkopere modellen ook
uit met nuttige functies die niet direct tol de
basis-laciliteiten van een oscilloscoop be-
horen. Een woorbeeld daarvan is de in
afb. 12 getoonde "3132" van de Britse fir-
ma Crofech, welk instrument op "Test ‘83"
voor het eerst was te bewonderen. Bracht
Crotech in 1981 als een van de eersten een
oscilloscoop op de marki met een inge-
bouwde componententester (de"31317),
het nu gepresenteerde instrument biedt
eaen verdere verfijning door beide kanalen
van een dergelijke tesischakeling te woor-
zien. De aldus verkregen “componenten-
vergelijker” geeft de mogelijkheid om on-
bekende karakieristieken van zowel pas-
sieve als actieve componenien le refere-
ren aan die van een bekend standaard-
exemplaar. Volgens de fabrikant is het
zells mogelijk complete schakelingen te
beproeven op basis van een "signatuura-
nalyse . Beschadiging ol vernieling van te
beproeven componenten wordt voorko-
men door een stroombegranzing.

Een ander handig exiraatje van da 3132
betreft de op het frontpaneel beschikbare
gestabiliseerde drievoudige spannings-
bron. Twee aansluitbussen geven een
voeding van +5V (1 A) ten opzichte van
massa en drie andere bussen resp. +12 V
an-12 Vten opzichte van massaof 24 V

Afb. 12. Crolech's osciloscoop Model 3132
met ingebouwde componantenvergaliker. Hier
vergeipkl hel insirument fwee fransisforkarak-
l@nshaken
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Afb. 11, Elekinisch besfuurde lestmal Elfix van
A.T.E Systems

Zwevend bij een belastbaarheid van 200
mA. Daarmee zijn deze voedingen dus ge-
schikt voor de meeste tegenwoordige half-
geleiderschakelingen. Bescherming tegen
overbelasting of kortsluiting is gerealiseerd
met ean simpele smeltzekering.

Verder huist er zoals gezegd ook nog een
oscilloscoop in de kast van de 3132. Deze
biedi op beide kanalen ean bandbreedte
van 0...20 MHz, waaraan ook de lijdbasis
goed is aangepast met een maximale af-
buiging van 40 ns per schaaldeel. Beide
kanalen hebben een ingangsimpedantie
van 1 ME2/25 pF en een maximale afbuig-
coafficiént van 2 mV/div, direct te kiezen
met de gekalibreerde ingangsverzwakker.
Alternaren of "choppen” naar keuze, oplal-
len en inverteren en veertien triggerfunc-
ties completeren deze beschripving. Inwo-
ners van het Verenigd Koninkrijk moeten
voor dit alles zonder BTW £ 283 op tafel
leggen. omgerekend dus juist 1300 gul-
den.

TENSLOTTE..

Behalve mel instrumenten uit de hiervoor
besproken calegorieen, werd 0ok geexpo-
seard mel 2aken als optische inspectie-in-
strumenten voor de printenindustrie, instal-
laties voor druk- en trekproeven, kleine en
grote klimaatkamers (ondermeer door He-
raeus en Montford Instruments die een
type mal IEEE488-besturing liel zien), enz.

De measte dealnemers loonden zich ener-
zijds erg tevreden me! de kwaliledt en
kwantiteit van de bazoekers; vooral op de
tweede dag was er sprake van grole druk-
te. Er werden ioen bijna 1350 bezoekers
geregistreerd wat op de toch bescheiden
opperviakie van de beursviperen een zelf-
de gedrang te zien gal als op tentoonstel-
lingen als Fiarex en Instrument. Anderzijds
overheearste de mening dal de splitsing van
Testmex in twee kor op elkaar volgende
evenamentan in dezellde omgeving een
hoogs! ongelukkige zaak is. Een achttal
deslnemers zag zich bijvoorbeeld genood-
zaak! zich op beide beurzen te presente-
ren.

Zeker zullen pogingen worden ondarno-
men om Test en Testmex weer onder 6én
noemer te brengen, wal uiteindelijk voor
vrijwel alle betrokkenen, exposanten en
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bezoekers, de beste oplossing is. On- |

geacht het resultaat daarvan, zal het vol-
gende door Trident Exhibitions in Wembley
te organiseren T & M-svenament aanzien- -
g lijk groter zijn dan Test ‘83, doordat men Vraﬂg.
het zal combineren met een kigine versia
van TransducerTempcon, een van de an- - - z
E dere beurzen uit de Trident-stal. Reden Waar staan de innovaties op het gebied
hiervoor is dal de aan laatstgenoemde " .
[l beurs deelnemende industrie dit evene- van de elektronica en elektrotechniek P
et ment ook graag in het noorden van Enge- [}
land wil laten plaatsvinden. Basloten is om - H
g Transducer Tempcon in 1984 in Harrogate Nleuwe nploss'“gen
te houden (van 27 V'm 29 november) en oe- & 9
(=20 ¢ plaats vervolgens te reserven voor de voor economischer pmducer&n
- even jaren. In de oneven jaren zal 'Il'.;lrans- ]
ducer Tempcon als gebruikelijk In Wem- i T-.
oo it <nil , Geavanceerde communicatie
Om het contact met de belangrijke afne- | .
mers in hat zuiden niet te verliezen zal een technieken ,
deel van de exposanten mel een soo0n
"bechiop-versie. van de beurs inirek ne- Bedrufszeker installeren ',

i amin Bttt v el
Sen sen santrekkelike uitbreiding ik, Tri- Een zinvoller energlegehrmk ‘,
Geze combinatie enminsts 130 deeine Waar elders krijgt u een dergeluk volledig
mende bedrijven zal opleveren. Om ver-
el i e e overzicht, een glashelder gepresenteerd

ber ‘84 ta houden beurscombinatie de

naam Messuroment Dovcesvoorgesed. | | aanbod D En dat alles op één beurs ‘D
Uit Test "83 volgt tensiotte de interessante - "
conclusie dat een vakbeurs zelfs succes | Antwnﬂ.rd:

kan hebben als de gigantan ontbrekan.

Y008 Wi EER Wi, WETEN.. de Wereldmarkt

Alle intormatie over de in dit verslag beschre-

e T o techniek
mummm

delingan of documantatie. in veel L]
reaeeneeee | | en Elektronica,

alle varmalde exposantan zijn bij da redacte

oyl van de Hannover-Messe

Tot zes maanden na publikatie van dit anikel
Is de redactie van Elekironica graag beresd
om daarin gﬁmﬂmﬂn lezers W
zeam te zijn door het verstrekken van aan-
Zig ks an heeft op de inhoud.
e e e i o
een fotokopie van een brochure of het door-
geven van het adres van een fabrikant of Ne-
deriandse verteganwoordiging.

Een briafje of briefkaart met kore omschrij-

ving van de gewensie inlichtingen en liefsl

voorzien van een lelefoonnummer waar u tij- hrechescavagarre
dens kantooruren beveiibaar bent, kunt u dorie "L""'“"""
order varmelding van TEST-83 richten aan: ;""*""‘:“

2585 Ec's-Gravenhage

Kluwer Technische Tijdschriften BV, i i - .
Asdactie Elekironics Tel.: 070-6519 55 - Telex: 32138 Nedgild

Postbus 23

7400 GA Deventer . woensdag 4 t/m woensdag 11 april
Voorzover een kort telefonisch antwoordnist | | = Hannw
voidosl, zoals bij van foioko-

pieén en/of andera informatie, kan sen rede- | | Messe
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LJZERSTERKE TROEVEN
VAN KONING EN HARTMAN

Grote namen sieren het programma professionele
elektronische komponenten van Koning en Hartman:
Intel, Texas Instruments, Hewlett-Packard, TRW,
Hughes, Analogic, Siliconix, Unitrode en vele andere.
Stuk voor stuk ijzersterke troeven, waarmee u als
ontwerper goed uit de voeten kunt.

Vraag uitgebreide informatie
aan bij onze afdeling professionele komponenten;
professionals in woord en daad.

koperwerf 30, 2544 EN den
postbus 43220, 2504 AE den
telefoon 070-21 01 01*



HARTING SUB MIN D-konnektoren | l\
bieden niet alleen veel keuzemogelijkheden
maar veriagen eveneens uw produktiekosten.

Dank zij ons gamma kan U tegen gunstige prijzen de MIN D aanvullen met
een brede waaier van kwaliteitskonnektoren, conform aan MIL SPEC C-24308.
Het biedt u tevens een ruime keuze en heel wat aanpassingsmogelijkheden.
Harting vervaardigt vijf types konnektoren, vijf types verbindingskonnektoren,
drie standaard-platings en verschillende soldeerpindiameters en
kontaktafstanden.

Verder bestaan diverse soorten kappen zoals laagprofielkappen met
top of met zijingang, en universele kappen. Op ieder ervan is een
trekontlastingsbeugel bevestigd.

Een met vernuft uﬂ:geda:ht grendelsysteem zorgt voor
een degelijke koppeling van de konnektorset, tegen een
voordelige prijs

Wij leveren tevens voorgemonteerde
en alle denkbare accessoires.

Catalogi kunt u verkrijgen
Op onderstaande adressen:

i zou graag vrijbliivend meer te weten komen over uw: = SUB MIN D-gamma
Bovendien ben [k ook geinteresseend in:

« DIN 29512-817 Maam
« «fiat cables kpnnektoren = industriéle
konnektoren » modulaire konnektoren  Firma
« «fiber optics systemen




HET HP1980 OSCILLOSCOOPMEETSYSTEEM...

Verh van

produktiviteit

en produktkwaliteit

doorautomatisch testen.

Llks -

vormdigitizer, een universele ucr?t?g
teller en analoge comparators.

Het resultaat is een flexibel, automa-
tisch meetsysteem waarmee u alle kanten
uit kunt dankzij de HP-IB (Interface Bus).

Met dit oscilloscoop-meet-
systeem test u sneller.

Deautomatisering van testprocedures
verhoogt de produktiviteit. Fouten die
ontstaan door verkeerde instelling, onjuis-
te interpretatie en dergelijke komen niet
meer voor.

Hewlett-Packard heeft cen uitge-
breide software-bibliotheek beschikbaar.
Ook voor talrijke specificke toepassingen.

hhhhhh

]
§ ;ml
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ained, ey Blranih it 81

3 ,. |. 1 I jﬂ "
Hewlett-Packard’s Manufacturing Produc-

tivity Network.

Tes ns van de produktie kun-
nen met informatie van andere afdelingen
van uw bedrijf in één database worden
geintegreerd.

Een dergelijk gegevensbestand kan
de torale produktiviteit van uw bedrijf bij-
zonder gunstig beinvloeden.

Ontdek hoe u uw produktiekosten
kunt verlagen en vraag nu de brochure
"The 1980 System’ aan.

Een telefoontje is voldoende. Bel naar
Amstelveen 020-472021 (1oestel 164), of
Eindhoven 040-326883. U kunt ook een
briefje sturen naar Antwoordnummer 57,
1180 VB Amstelveen.

MR miet slechis [EEE-488, mupar bardiare,
dlocimernientic en ondersienring. D bortste
R raET rJrrJer’I'n' AN S N

HEWLETT
PACKARD

()




cc-68

CC-69

CC-71
ADDA-1/68K
APAL-1.2/6BK

GRAZ-1/68K
CCS-68H/1

Bal of schrijf voor dokumentatis met speciicaties

Processor module met

MCES000LAE f 3.450-
512 Kbytes RAM met arrce

detection £ 3.950-~
Floppy disk controller 4

winchaster intarface £ 2.750,-
B konoals analoog/digitaal

+ 4 konoals digitoal/onaloog L 3.025,.-
48 parollells 'O kinen + 2 tmers £ 1.065,-
512 X 512 color graphics L 1.525,-
VME computer met 8 HBoppy |
disk drive, |0 megobyle win-

chester, 20 slots backplone

CP/M-BEK operating system

mcl O compiler en assembler

voor MOBB000 i 24.500,-

Prijzen exclusiel BTW |

| COMPCONTROL BV

Mhacklesbnargataat 12 * PO Boa 190 5600 AD Cindhoven- Hollasd - Phone (THO-453563  Teles 51800

microsystems
design and
applications

BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

= 38 2
e-o =l

Een en dezelide rekeringhouder voor twee malen zekeringen & x
J2 mm (i ® 15) en5 x 20 mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKD

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502 voor Belgid:
2508 CE DEN HAAG Menimij Belgium NV
el, OT0-4G60509 MNoorderlaan 133-Bus 17
talex 31706 Antwerpen
tel. 035-4 26250
telex 71421

technische handelimaatschappij

(e bz elestronies by

MINKELS OOK
VOOR 19” TAFELKASTJES

WAAROM NIET ?

Minkels maak! de Varicon-kaslen, Flexibel én
hoogwaardig. Veelgevraagd en veel
loegepast. En Minkeis maakt ook
tafelmodelien; compac! en kwaliltatiel, Mel
veel loebeharen en in nog meer almetingen
En ze leveran in voorgemonteard
bouwpakket. En kijk: d&t merkl u duidelijk
aan de prijs. Binnan 24 uur; folder, prijzen en
vaak verzending. Doen!

MINKELSIVIP

PLAATWERK v

Dr. Abram Kuijperlaan 16
Postbus 28 5460 AA VEGHEL
Tel.: 04130-66960/63681 Telex: 50045




AURIEMA NEDERLAND b.v.
officiéle FaircHiLo distributeur

FAIRCHILD HYBRIDE SPANNINGSREGELAARS

zijn ontwikkeld om aan uw specifikaties te voldoen.

Zij besparen u:

- tijd bif ontwikkeling en produktie
- tijd en kosten bif inkoop, opslag en

produktie
= ruimite op uw printplaat

- kosten bij gebruik van extra discrete

componenten

Fixed Voltage Regulators

- Thermal Ovefload Profechion
- Shart Circuit Protection
- Constant Current Limiting

- Hermehic, Steel TO-3 Package (up to

7OW dizssipation on TEPOS)
= Low Drop-oul Voltage

SH3235C 5.0V 3.0A Monolithic

Regulator
HATEHOSAS.OV, 5.0A Regulator

{guaranteed drop-ouf

voltage)
LATEPOS 50V 10A Regulalor
HATBHIZA 12V, 5.0A Regulalor

Bovengenocemde types zijn direkt

uit voorraad leverbaar.

Applicatie handboek
F. 7,50

i

Adjustable Voltage Regulators

- Positive and Negative Qulpuis
Availabie

= Duitput Currents fo 5.0A

- Tharmal Overload Prolection

- Short Circult Profection
Hermetic 4-pin TO-3 Package
(50 W Pd)

ATBHGA +50Vio+24V, 504
Reguiator

HATOHG ~271Vro-24V 504
Regulatar

Tegelijkertijd bieden Falrchild Hybride
Spanningsregelaars de volgende voordelen:
- ingebouwde kortsiuitingsbeveiliging

- bevelliging tegen thermische overbelasting
- lage stuks prijzen

Switching Regulators

- Steg-Down Qperalion
Cutput Adjustabla from 50
- 5.04A Ouiput Current
Up to 85% Efficiency
- Up fo T50Wart Oufput
- Pulse-width Modulated

«5.0VI0«30V 504
Regulatar

SH16054

AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
Telefoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nl
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H. DENNERT

Japanse apparatuur leert

spreken

TOKIO. De verheugende toename van sprekende elektronische
apparatuur is voor veel Japanners een enigszins beangstigend
verschijnsel. Deze paradox hoort men nief alleen onder de
gebruikers van dergelijke apparatuur maar ook in kringen van
fabrikanten zelf. En zoals gebruikelijk: het verschijnsel heeft dan ook
zijn pro’s en contra’s. Gedurende de komende jaren zal moeten
blijken of de sprekende elektronische ovens, liften, horloges en
facsimilé-apparaten zullen worden aanvaard

Het is opvallend hoe de foepassing van
spraaksynthese en spraakanalyse zich
ean weg baant in alle geledingen van de
Japanse gemeeanschap

Mijn eerste confrontatie met de elekirorni-
sche siem was drie jaar geleden, toen op
een avond, nadat er drie bilkjes bier uit de
"metalen winkel” kwamen gerold, een
meisjesstem uit het donker mi| toefluister-
de: "Harteliik dank voor de klandizie. Gelle-
ve na gebruik de lege bilkjes niet op siraat
te werpen maar in een vuilnishak, Een pret-
lige avond foegewenst.’

Deze automaten langs de openbare weg
werden spoedig opgevolgd door soorige-
naten, bijvoorbeeld in de liften van het Mit-
subishi-concern, waar bezoekers op be-
schaalde wijze wordf medegedeeld op
welke verdieping zij zich bevinden. Mitsu-
bishi heeft de smaak van de LSl-spraak-

Daze kassa spreaki de kianian log mel "Wael-
kom" en "Dank v voor de kiandizie” (Sharp).

synthase duidelik e pakken, wanl na de
sprekende lift volgden de sprekende air-
conditioning en de sprekende verwar-
mingsapparaluur, die niet alleen automa-
fisch afslaan op een van levoren ingestel-
de temperailuur, maar ook nog midden in
de nacht waarschuwen. "Binnen een uur
schakel ik uit, omdat de 18 graden grens Is
bergikt. Slaap wel.”

Een woordvoerder van Mitsubishi meent,
dati de sprekende apparatuur niet alleen is
bedoeld als vriendelijk gebaar, maar ook
een nuitige functie heeft. Blinden hebben
bijvoorbeeld veel profijt van de kunstmati-
ge stem in de lifl.

EDUCATIEF

Het was bijna vanzelfsprekend dal elekiro-
nische spraak ook sen educatieve functie
zou gaan krijgen en een middel zou gaan
worden voor kennisoverdracht. Mitsubishi
heeft in de afgelopen twee jaar drie klgine
apparaatjes woor schoolkinderen op de
markt gebrach! onder de naam “Speak
Drill”. Zij geven instructie in rekenen, En-
g&;i;ﬂ vocabulaire en Engelse grammatica,

middel van een beeldscharmpie en
een luidsprekerje worden schrijfwijze en
uitspraak tegelijkerijd gepresenteerd. Lo
oestelletje meeal ongeveer 258 x 182 x

| 36,5 mm en weegl 700 gram zodatl het

overal kan worden mesgenomen en benut

Matsushila en Sharp bleven niet achier en
introduceerden resp. sprekende liften en
verkoopautomaten en apparatuur voor kin-
deren. Sharp heeft zijn elekironische leraar

| denaam “Speak Pal” meegageven an lagl

ook het accent op de uitspraak. Hat ides bij
Zowel Mitsubishi als Sharp is om de spraak
steeds “intelligentar” te maken; beide bie-
den de mogelijkheid om door toevoeging
van modulen de vocabulaire en de Zins-
bouw van de spraakgenerator le verbete-
r&n.

Het educatieve element is ook terug fe vin-
den in Sanyo's microgolfovens mel
spragksynthese. Met de hulp van voorge-
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Het horioge als sprekende agenda | Selko).

programmeerde geheugens kan zelfs de
onhandigste vrijgezel nu spinazie toeberei-
den. Hij hoeft slechts een knop in te druk:
ken en zich ie laien leiden door een meis-
jesstem; "Leg de spinazie op een bord en
druk stevig aan, Plaals het bord op de
draalende plaal. Verwarm. " De sprekende
microgolfoven kent de receplen van 40
schotels.

Het idee van gesproken instructie is na-
tuuriijk niet nisuw, want systemen met op
band vastgelegde spraak worden al enige
tijd toegepast. Huidige spraaksimulatie-
systemen houden verbeteringen in ten
aanzien snefheid, gemak en vooral moge-
lijke storingen.

MEER MOGELIJKHEDEN
Sanyo heeft zich vooral op de spraaksimu-

Pockel Speak Pal voor kennisoveroachd, in dif

i geval vaar Engeise lessen (Shamp).




Intelligentie
op maat?
Eenvoudig met SAIA®-PC.

W —

1~ =

Gekompliceerde besturingsprobleman kunnen nu suksas-
vod met de nisuwe intelligenta SAIAS -yrij programmeera-
rié bEstunngen wordan opgelost.

De PCA 14 en PCA 23 myn geheal kompatibel met de be-
faamde PCA 1- enPCA 2- serie, Behuizing, voeding, in- an
uitgangsmodulen, alsmeds basis-software, Tijn identiek.

Karaktenstieke egenschappen
witgebraide analoge venserking tot en met PID-rege-
I|ngen
rsansundege bewerkingen + = ® o
real tma-khok

= TSIV eranirking

- gendle interace voor koppeling mel andere PLC's,
computers, printérs, besloscheanman aic.

- exira dataregistiens

= NiEUwa in- an wigangsmocduben

- max, BK RAM/EPROM-gehsugen
vanal B tot an met 512 in- an uwitgangen

D PCA 23 kan zells worielrekken en beschikt over een
witgebraide woordprocassor instrukhielgst.

Ondanks al deze voortreflalijke eigenschappen is de prigs-/
prestatieverhoudeng uterst gunstig gebheoen

Interesse?

Uiteragrd zenden wij u dokumentats, mags ook nemen wij
de tijd voor een vrjblijvende demonstratie en sen des-
kundige voorlichting. Daarnaast organisaran wij regaimatg
studiedagen, waan0or wij u graag aullen uitnodigen,

Landis & Gyr BV,
Dvnsia Elactrowater,
Postbus 444,
2800 AK GOUDA
Teleloon (018200 277 77

00)

Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Ulrechi. Tel.. 030(884214/Rue de L' Aeronet 2, 1140 Bruxelles. Tel.. D2(21621

Texas Instruments
bijDiode I

Texas Instruments bij Dicde
betekent meer dan alleen een
distributor erkbij

Zo heelt Diode een zorgvuldig
samengestelde voorraad en biedt
u deskundige technische support
en demonstratie-laciliteiten in
gigen laboratorium

Uit voormaad.

de gehele TTL serie in slandaard.
Schottky, Low Power Schottky en
Advanced Low Power Schottky

Uit voormaad:

een uilgebreide range LED's
optocouplers en displays (incl
hexadecimale uitvoeringen)

Uit voorraad.:
een honderd verschillende typen
powertransistors

Uit voorraad:
meer dan honderd verschillende
lineaire circuits en line drivers

Uit voorraad:
RAM'S, FROM'S, EPROM S. MPU en
speech chips

Uit voorraad:
sensors voor temperatuur, flow en
veldsterkle

Uitgebreide dokumentatie.

in de vorm van datasheets,
brochures, application notes en
databoeken

Snelle levering van samples.
voor evaluatie en prototypebouw

Technische ondersteuning:
voor komponenien en systermen
door gekwalificeerde sales
engineers

DI®DE
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VERVOLG

labie-, de spraakanalyse- en de spraakher-
kenningsystemen geworpan. Man warkl
aan methoden om het proces van digitali-
saren en in een geheugen registreren van
hat gesproken woord te versnellen. Vaol-
gens Sanyo biedt het hiervoor ontwikkelde
systeam de gabruiker ean brader scala van
mogelijkheden, vergaleken met bestaande
sanhaden waarbij spraak-IC's met een
standaard vocabulaire dienden e worden
gebruikt, Het grote nadesal was toen dat
door het produktieproces kleine, kKlanten-
specifieke orders slachis mogelijk waren
tegen hoge kostan.

De aanzet tot aanspreekbare kanioorap-
paratuur vormt Sanyo's Voice Recognition
Board SRB-64. Deze kaart werkt met een
gnel guasi-continu herkenningssysteam.
Eerdare herkenningssystemen waren afl-
hankelijk van esan microcomputer voor
spraakinvoer en -identificatie. De invoer-
an identificatietijd is nu teruggebracht tot
ca. 0,4 seconden voor 64 woorden.

In de praktijk heeft dit systeem zijn weg ge-
vonden naar de parsonal computers en
tekstverwarkers. Een goed voorbesld is
Sanyo's facsimilé in de SanFax-serie met
spraakbediening. De 840 serie van dit type
is uitgerust met een gasproken begeleiding
bij de te kopiren documenten.

NUT

Het nut van de sprekende apparatuur komt
duidelijk tot uitdrukking in de waarschu-
wingssystemen: "Dif is een brandalarm,
Verlaal onmiddeliijk het gebouw. Er kan
halogeengas onisnappen. Verlaal het ge-
bouw. " Dok komt men in winkels al syste-
men fegen die de binnenkomende klant
begroaten met: “"Welkom, ik ben zo b u”
op kruisingen van drukke straten wordl om-
geroapen: "U mag nu oversieken. “enz.

Maar het eind is nog niet in zicht. Naast de
"gewone” snufjes als de radio in de balpen
en de calculator in de aansteker biedt fabri-
kani Sharp nu een wekkerije dat moeder's
stem gebruikt om zoonlie! om acht wur 's

Spraakanalyse/simulatie systesm (Sanyo).

- O

| morgens wakker te maken, om hem om ze-

van uur ta instrueran aan zijn Engelse les-
gen te baginnan, om acht uur iets aan wis-
kunde te doan an om N&gen uur voor een
kopje koffie naar baneden le koman.

Ook de camera-industnie doet mee; aan-
vankelijk Fuji en later ook Minoita. Deze
laatste fabrikant heaft drie typen 35 mm
camera’s op de markt gebracht: de "AF-Sv
Quartz" ofhewel de Talkman geeft gespro-
ken instructies en de “AF-5 Quartz” en
"AF-3" geven instructies met geluid en
lichisignalen om alke vergissing tijdens het
lotograferen te voorkoman. De drie ge-
sproken instructies van de Talkman zijn:
“Laad da film", "Te donker, gebruik fiitser”
en "Controlear de afstand™.

Voor Kerstmis 1983 introduceerde NEC de
sprakende ijskast, de stem in de keuken
waarschuw! wanneer koude lucht ontsnapt
of waneer onnodig word! gekoeld.

Wal tensiotte te zeggen van Kodansha In-
ternational = ean vooraanstaanda ultgeve-

Microgolfoven mat gesproken insiructies (Sa-
nyo)

rij — met het sprekende boek, zodat men
ook nog kan horen wat men leest?

SCEPSIS

In Japan reageert men met gemengde ge-
voelens op al deze sprekende apparaiuur.
Men begint zich af le vragen of het nu wel
noodzakelijk is dat kassa's de klant wel-
kom heten en bedanken bij het afrekenan,
dat Seiko horloges boodschappen opne-

-
s M VMG
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Telex en facsimilé met spraakbediening (Sa-
nya).

men en de drager eraan herinneran Zzijn
vrouw thuis op te bellen, of dat dargelijke
horloges elke dertig minuten mel sen zach-
te stem een tijdmelding geven. in het geval
van de camera’s en de horloges s ar zelfs
een reactie van “denken de fabrikantan
nou werkelijk dat wij volledig onmaondig en
dom zijn geworden”, terwijl in de lift manig-
ean hoopt dat de spraaksimulator ook ean
verkoudheid kan oplopen en enige tijd stil
kan blijven. De kunstmatighaid bagint hat
publiek te irriteran.

Terwijl dit psychologische element mis-
schien aan de aandachi van de fabrikanten
is ontsnapt, is het feit dat men mannelijke
of vrouwelijk gebruikers te maken heefi
niet ongemerki gebleven. Matsuhita, bij-
voorbeeld, heeft een microgolfoven die in-
structies geeft mel ..een mannenstam.
Matsushita's researchafdeling redeneerde
dat vrouwen niet door andare vrouwen wil-
len worden gecommandeerd, alsof zij niets
van koken atweten.

Over het algemeen is men ar niet echt van

overiuigd dat de sprekende apparatuur ar

zal blijven. Tegengesield aan andere in-
| dustrigle apparatuur ks hel juist door de

“onfeilbaarheid” van de elekironica, die

zich in dit geval uit door een steeds wear-

kerande eentonige stermn, dat het produkt
| minder aanirekkelijk wordt



Gould,....Innovatie en Kwaliteit in
Schakelende Voedingen.

e

GOULD MG, MMG, MGT

DE WERELDWIJDE STANDAARD

GOULD switching power supplies bieden, dank zi| diverse patenten,
hoge kwaliteil en betrouwbaarheid. Daardoor standaardiseren steeds
mear labrikantan en eindgebruikers op deze voadingen

Alg u et har van uw apparatuur een godéd han toedraagl, vraag dan
direcl documantatie aan via dé antwoordcoupon, of informaas naar ean
proaimodel

MG, MMG, MGT IN HET KORT:

— 25 tol 500 watlin 5, 12, 15 en 24 volt

- MGT heeft 3 uitgangen, 5 en 2x12 volt

- MTBF van 122 000 uwr

= ZTear hOog vermogen Dar cim

- woldoen aan UL, CSA en VDE normen

- volledig bevelligd op spanning en siroom

GOULD INSTRUMENTS

SYSTEMS NETHERLANDS

Meenthof 15

1241 CP KORTENHOEF

Telefoon: 035-63418 (Belgia; 02-648 BO 60)
Telex: 43514 GISN ML

Antwoordnummer 1502
1200 WL KORTENHOEF

I

|

.

| MG-, MMG- an MGT Power Supplies
Hiflex Modulair Systeam

| C Open Frama Swilchers

I

I

|

|

|

Bedrijf
Adres
Postcode
Plaats

|

|

|

|
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MNaam : |
; |
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Telefoon JI

Electronics

4

Onderdelen
opbergen

Met het Vogel's opbergsysteam van Clen kunt u meer
opbergen op minder riemie, maar mel bahoud van optl
maal overzicht, Het systeem heefl hyperflexibele indelings-
mogeljkheden. Zowel de laden onderling als de inzeteen-
heden {zonder tussenscholpEs) Zijn in esn wip uitwissel-
baar. Ofwel. u past zich niet aan het systeem aan, maar de
kast richt zich naar uw wensen, naar groei en/of gewijzigde
voorraadbestanden, Dus wanneer u elektronika kompo-
nenten, mechanische onderdelen of service-onderdelen
wilt opbergen op een ekonomische manier, die niet alleen
nu, maar ook later voldoel, vraag dan de innichtingsgids aan
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Precisie instrumentatie-

versterker

PMI (Precision Monolithics Incoporated) heeft een monolitische
instrumeniatieversterker op de markt gebracht die een aanial
opvallende kenmerken vertoont. Deze kenmerken van de companent,
die het typenummer AMP-01 heeft meegekregen, zullen in dit artikel

nader worden toegelicht

Een instrumentatieversterker (verder afge-
kort 1ot IV) is een component die, in tegen-
stelling 1ot een "gewone” OpAmp, speci-
fiek is ontwikkeld voor een bepaalde laak,
namelijk het nauwkeurig versterken van
ean verschilspanning. De uitgang van een
ideale IV reageert niet als op de inverteren-
de en de niet-inverterende ingang een ge-
lijke spanning (common modea) wordt aan-
gelegd. Hierdoor is de versterker ongevoe-
lig voor ruis- en stoorsignalen die zich op
beide ingangen manifesteren. Het uit-
gangssignaal is gerefereerd aan massa.

Lt o B T L
1]

e

100 2 en Rs zo dicht mogelijk in de buurt
van 10 kQ te kiezen. De grafiek van fig. 2
maakt een an ander duidelijk.
IV's worden meastal ioegepast in data-ac-
quisi als interface-component
voor hel versterken van de signalen van
ean of meer transducenten of sensoren.
Een veslgebruikte loepassing is het ver-
starken van aan verschilsignaal van een
brugschakaling. Het kan hiar gaan om ver-
schilsignalen van ankale millivolt, die zijn
gesuperponeard op &en (gemeenschap-
| pelijke) gelijkspanning van enkale wvoll.
Vioor dergalijke signalen dient de IV com-
mon mode signalen zeer goed te onder-
drukken.

"REFERENCE-" EN "SENSE-" LIJNEN
Mei als sommige andere |V's, bezil de

—tt T
=St E-‘“T?'. Hf*:%

Fig. 1. Schematische voorsteling van een in-
sirumeniatieversierker. De weersianden Ag
en As bepalen, volgens een vashe formue, da
varsterking van deze component.

Een schematische voorstelling van een IV
wordt getoond in fig. 1. De uilgangsspan-
ning U.r zal gelijk zijn aan het produkt van
de versterkingsfactor G en het verschil tus-
sen de beide ingangsspanningen. Indien
l..:l gelijk is aan L2 zal de vilgang dus nul
zijn.

De versterkingsfactor G is bij de meeste
IV's senvoudig door de gebrulker in te slel-
len: slechls twee weerstanden (Rg en Rs)
bepalen de grootte van G. Bij sommige I\V's

zijn daze wearstanden reeds op de chip |

aanwazig, zodat de gebruiker slecht exter-
ne verbindingen te maken om de ge-

wenste versterkingsfactor te kiezen. Ech- |

ter, het integreren van weerstanden heeft
ook een nadeel: de gebruiker is meestal

beperkt tot het instellen van de versterkin- |

gen 10, 100, 1000 enz., terwijl vaak een
trapboos instelbare versterking is gewenst
om de totale versterking van hel systeem
e kunnen bepalen.

Wil men een andere versierkingsfactor,
dan zullen alsnog exterme weerstanden
moeten worden aangebracht, die niel ge-
paard kunnen worden met de inteme wear-

E.—'

Fig. 2. De selectie van Rg en As is in een grafiek lof ultdrukking gebracht,

standen. PMI heeft daarom op de AMP-01-
chip dergelike weerstanden niet geinte-
reerd

g ;
Bij de AMP-01 is een breed berelk aan ver-

| sterkingsfactoren mogelijk. Door de juiste

selectie van Rs en Rg kan de gebruiker de
versterking instellen tussen 01 en
10.000 =. De fabrikant raadl aan om de
waarde van Rg nietl kleiner le maken dan

AMP-01 aan de uitgang twee extra lijnen,
die worden aangeduid met "reference” en
| "sansa”. Met deze lijnen beschikt man
over de mogelijkheid om plaatselijke terug-
koppeling ioe te passen, zodat men niet is
aangeweazen op 1 nkoppeling over de
| gehele versterker, die niet alleen de com-
mon mode onderdrukking (waarover later
meer) nadelig zal beinvioeden maar ook

Fig. 3a. De bron stuw in daze applicatie de instrumenialieversierker via een [ange signaalweg,

wal gevoigan heeli,

Fig. 3b. Doordat de spanningsval over de uitgangsdraad van da AMP-01 s compenseran is,
kan deze versferker direct bij de bron worden gepiaats, Hef aansiuren van lange signaalwegen

varmi voor de AMP-01 gean ankal probieam.
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HET POSITIEVE

I . .« Is Zijn snaftheid. Twea minuten slechis en u bant |
visrrast an overtuigd tegedijkertijd. Langer duwrt hal ant-

I wikkelen niet Dan is uw schakelpatroon of uw kopar- |
gravering vol en scharp tevoorschijn gakomen, De snelle

I halpar: POSITIV 20, de nisuwe blauwe fololak. Het stelt |
zelfs lamand zonder ervaring in staat hat originesd in alla

I farmaten on uiterst nauwkeurig op materialen als acryl- |
hars, sluminium e.d, over 1@ brengen, Mu Kunt u transpa-
rant tekeningen of geplakte schakelingen direkt op

I printen kopééran: mat POSITIV 20 probleemioos aan |
ipag opbrengen en gewoon belichten. Gestoken scherpe

I weargave van de besldelemanten is het resultaat I
Totasl nisuw: PALISKLAR 21 - de parfakte transpa-

I rant-spray. Maaki papier transparant en doorschijnand 1
voor wira violel licht. Zodatl v snel en esnvoudig de

I i vaktijdscheiften afgedrukte schema's - die aan de I
achterzijde blanko zijn - op ean plaat kunt overdragean

I PALISKLAR 21 baspaarl u daarmes uitvoerg reproduktie |

wark, terwijl hat resuftaat perfekt is!

Zo helpan de produklen van Kontakt-Chemis u tijd

I an kogien besparen. Hierop vertrouwean alle vakdisden in l
de gehele wereld. Gaama zenden wij u uitvoaerige in

I Echtingan na ontvangst van onderstaands bon in ge- I

l frankedrde anveloppe I

I Gaame nadere informatie aver POSITIV 20 en/of I

PALSKLAR 21 en kostalope toazending van uw
I foldar “Gedrukie scha- |
kelingen 2ol maken” I

[] Gekieve tevens uw
gratis brochure
*Schone Konlakten™
it nuttige werkplaats-
tips i@ zandan
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Connector BV

Helicopterstraat 20 - 1059 CG Amsterdam
Telefoon 020-158208-156524 - Telex 107189

Wij leveran de volgende connectorseries

UIT VOORRAAD:

D-SUBMINIATURE-CONNECTORS

Soldear, Krimp, Wire-Wrap en Dipsoldeer [zowel
haaks als recht] Uitvoeringen

Mat 9-15-25-37 en 650 kontakten en diverse Combina-
tie-Layouts (met Coax, High Volitage en High Power)
Tevens de bijbehorende Behuizingen (Plastic en Me-
taal, Rechte en Haakse Kabeluitvoer] en Vergranda-
lingen (Schuif, Schroef of Snap-in)

AUDIO-CONNECTORS

De enige echte CANNON-XLR, nu leverbaarin3tm7
polig. Tevens een uitvoering geschikt voor netvoe-
ding (LNE]

PRINTED-CIRCUIT-CONNECTORS

Vale uitveeringen, zoals:

* EDGECARD

* EUROCARD [DIN 41812)

* |INDIRECT 13, 21 en 31 polig (DIN 41617)
* MODULAIRE INDIRECTE P.C.

BANDKABELCONNECTORS

0.8.: D-subminiature, GO6 Eurocard, Dil en GO8 mat
bijpehorende Headers. Van 10 tot 64 polig. Ook de
gereedschappen voor verwerking van deze connac-
tors kunnen wij uit VOORRAAD LEVEREN.

BANDKABEL

SPECTRA-STRIP BANDKABEL uit onze voorraad:
Grijs met rode kenader, kleurgecodeerd doorlopend
getwist an twist 'n flat Verder nog vele andere moge-
lijkheden op aanvraag.

« Wilt u meer weten, een brochure en/of prifsiijst
ontvangen, materiaal bastellen?" Bel dan onze
doorkiesnummers 400.(767) of (763).

avio-diepen bv

viegveld ypenburg rijswik (z=h)

tel 070-400922 felex 32030
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lijnen i
beaid in de figuren 3a en 3b. In de eerste
figuur is de bron, die zich meesial op enige
afstand van het data-acquisitiesystesm
bewvindt, munllng-hlidngnm-:hw

Fig. 5 Het aansfuren van san balasting mel
lange Ninen. De sense- en referance-ijnen
moat ro dicht mogeiyk by oe Delasting wordan
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ting met massa verbinc!, kan worden ge-

compenseerd. In fig. 5 is dit door
da reference-lijn aan de ng te beves-
tigen. De ing zal nu zijn ge-

relereard aan de min-zijde van de belas-
ting &n niet aan Massa.

SPECIFICATIES

Goada IV's zijn tegenwoordig in staat om
mmmu 120 dB te ha-

Im.D-AMPm bij een

van 1000, een nominale CMR van 140

:mmmmwmommp

en een gegarandeerde, minimale CMR

van 130 dB (Ta = 25 "C).

belangrijk spacificatie van sen
IV heeft betrekking op de versterkingsal-

| wijking. memhm-rm

ean rol. In de eerste plaats word! de linaari-
teit van de versterking, de zgn. "gain linga-
rity”, benoamd. Bij aan versterking van
1000, bedraag! deze alwijking van de idea-
le karakiaristiek (een rechie lijn die het ver-
band aangeal! lussan da ingang en da uil-
gang) voor de AMP-01 0,0007% nominaal
en 0,005% maximaal,

Verder onderscheid! men de zgn. "gain er-

king van de ideale formule die de verster-
king van de IV bepaalt. Voor de AMP-01
luidt die formule:

G = 20 = RaAyp.

Uiteraard is deze afwijking senvoudig te

corrigaren door de weerstanden al le

lan op de gewenste versterkingsfactor.
voor de AMP-01A bedraagt, ge-

meten over aen baralk van 1 1ot 1000, 0,1%

nominaal en 0,5% maximaal.

| Tot sim mmt nng de lnmpamll-mra-m

lijkheid van de ingesteide versterking wor-

| den beschouwd. Voor versierkingen fus-

sen 1 en 1000 bedraag! de temperatuur-
coéfficiént van de AMP-01 slechts 5 ppm/

| *C nom. en 10 ppm™C max.

| Do i

De oftset-spanning van de AMP-01 wordt
opgegeven in twee slappen, de ingangs-
ofiset an de uitgangs-oftset, Dit komt door-
dat de AMP-01 s uit twee trap-
pen, die alk een ofiset-spanning kunnen
hebben. De ingangs ofisel-spanning domi-
neer bij hoge versterkingen, omdat de fout
die aan de uilgang word! leruggevonden,
hat produkt is van de versterkingsfactor en
de ingangs-offset. De uitgangs-offset, die
initidal @en hogere waarde heeft dan de in-
gangs-offsel, domineert bij lage versterkin-
gen. Beide offsel-spanningen zijn onal-
hankelijk van elkaar weg te regelen met be-
hulp van een trimpotentiometer. Bij vaste
verstarkingsfactoren boven 50 word! aan-
geraden om uilsluitend de ingangs-ofisel
weg ta regelen, bij vaste versierkingsfacio-
ren gnder de 50 kan het beste de uilgangs-
offset op nul worden afgeregeld. Het afre-
gelan van de offset zal in de meeste geval-
llnmmnmg:un Voor de AMP-01A word
mﬂ!lﬂi oliset spanming opgageven
wn 15 nominaal en 30 u\V maximaal
Dit is een zeer lage waards, die de ofiset-
spanning benaderd van de ultra-low olsat
Dpal.mp van PMI, de OP-07
De drift van de ingangs-ofisel bedraagt no-
minimaal 01 pV*C en maximaal 03
VI C, deze waarden zijn 2eils beter dan
die van de OP-07.

De uitgangsirap heeft de speacifi-
caties: offset nominaal 1 mV en maximaal
3 mV, de drift bedraagt nominaal 50 uV"C
en maximaal 100 uV~C.

room (biascurrent) van de
AMP-01 is 1 nA (5 nA maximaal). De onge-
lijkheid in de beide ingangsstromen, dia
wordt gespecificeerd als de “offsel cur-
rent”, bedraagt 0,1 nA (0,5 nA maximaal),
Ban axtresm waarde

PMI noem! de AMP-01 sen “low noise in-
strumentation amplifier” en dat “low noisa”
komt dan ook 1ot uitdrukking in de specifi-
caties. De meest ruisarme OpAmps die op
dit moment zijn te verkrijgen hebben een
ruisdichthaid van zo'n 3n V/vHz. PMlis in
staat gewees! om met zijn IV deze waarde
dicht te benadaren: 5nV v Hz. De AMP-01
is hiermee de mees! ruisarme |V die op de
markt verkrijgbaar is.

| De shew rate van de AMP-01A bedraagt mi-

nimaal 3,5 V/ps (nom. 4.5 V/us) bij een ver-
starking van 10 =

De bandbresdie, die sterk afhankelijk is
van de versterking, bedraagl bij G=1.
570 kHz, bl G=10: 100 kHz en bij G=100:
B2 kHz. By G=1000 wordt zells nog
26 kHz berekt

STUURMOGELIJKHEDEN
De interne architectuur van de AMP-01 is
algebesld in fig. 6

| Direct valt op dat de uitgangstrap is voor-
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Fig. 6. Hel versanvoudigde interne schama van de AMP-01. Duidelik herkenbaar ziin de aparie
aansiuitingen voor de ingangs- an uligangs-offsel rimpotentiometars. Lel ook op de vasle voe-

dingsaansiuiipunien van de ulgangsversiarker,
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Fig. 7. Bij het aansturen van belastingen die kieiner zin dan 1 kL, word! aangeraden om TW
wearsiandan in de aansiwiingan van de voeding voor d@ wigangsversiarkar o 8 noman.

Zign van apane voaedingsaansiuitpunten.
Dit is gedaan, omdat de uitgangstrap ean
enorme stroom kan leveren aan de belas-
ting. Dit is dan ook een van de balangrijkste
eigenschappen van de AMP-01: zijn zeer
goede “outpul drive capability”. De AMP-
01 levert =50 mA bij een spanningszwaai
van =10 V. Het is mogelijk om 50 L1 belas-
lingen direct aan te sturen bij een span-
ningszwaai van £2.5V. De uitgangstrap
van de AMP-01 is beveiligd tegen thermi-
sche overbelasting en schakell zichzelf uit
als de temperatuur van de chip te hoog op-
loopt (=185 “C).

De uitgangstrap blijht stabled bij het aanstu-
ren van grole capacitieve belastingen:
zelts bij het aansturen van 5 uF treedt geen
oscillatie op

Doordat de voedingsaansiuitingen voor da
vilgangstrap en de ingangstrap geschei-
den zijn, freedt geen bainviceding op naar

de ingang door hoge stroompieken in de
uitgang. Bovendien is hat nu mogelijk, om
de warmiedissipatie zoveal mogelijk buiten
de behuizing te houden, zoals fig. ¥ aan-
geeft. Door he! aanbrengen van twae
weersianden van 130 £21W in de voeding-
slijnen van de uitgang, wordt een groot ge-
deelte van de warmte buiten het IC gedissi-
peerd. Deze configuratie wordi aangera-
den indien de belastingsweerstand kleiner
Is dan 1 kL.

OPAMP
Tot voor korl was er geen IV op de markt,

| die de mogelijkheid in zich had om als

OpAmp te worden geschakeld. Waarom
ook? Er zijn genoeg OpAmps op de markl.
In het geval van de AMP-01 spelen echter
ander tactoren een rol: er Zijn slechts weai-
nig OpAmps die een extreem lage offset-
spanning en drift hebben, een zeer lage
ruis, een lage biasstroom en bovendien

DE AMP-01 VAN BINNEN
BEKEKEN

Instrumeantatieversterkers versisen, in te-
genstefling tol OpAmps, een preciese inter-

ramische, 18-pens DIL behuizing,
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mm - ﬂuﬁu‘m
noemd en een =
van het IC.

tipdans hel assemblaran
Pen & van de AMP-01 is dus wal verbondean
mst de chip.

De offsel driff van de kon
wordan het ioepas-

D Ve o v A S
utgangsvar-

il

van deze

Fig. 8s. Mat de AMP-01 is hal mogelik om op
gen senvoudige manier een nlet-invertarends
OpAmp-basisschakeling op fe bouwen. De
versierking bedraagt 1 + R1/AR2.

b i

Fig. 8b. Ook san inverferende OpAmp-scha-
keifng iz met de AMP-01 te realiseren. De
versterking bedraagt —{H1/R2).

ean zeer zware belasting kunnen aanstu-
ren. Mat de AMP-01 is die OpAmp er geko-
men: figuur Ba en Bb geven (schematisch)

weer, dat mel de AMP-01 op zeer eenvou- |

dige wijze een niet-inverterande an ean in-

varterende basisschakeling kunnen wor- |

den opgebouwd.

CONCLUSIE

De combinatie van de in dit artikel gencem-
de eigenschappen maakt een zeer flexibel
gebruik van een precisie-instrumentatie-
varsterker mogelijk.

PMI geeft hiermee waarschijnlijk de trend
aan van instrumeantatieversterkers voor de
komende jaren: bijzonder goede specifica-
ties, gekoppeld aan een hoge mate van
fiexibiliteit.

fni.: Bourns Nederland BY, Van Tuyf van Se-
rooskevkesiraal 81-85, postbus 37, 2270 AA
Voorburg (070) 874400,

Ringkern-Transformatoren
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ingegoten
bevestiging

Vraag folder aan bij:

BELPABV

Postbus 800, 3840 AV Harderwijk,
telefoon (03410) 13254, telex 47472
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=2 KLARSING ELECTRONICS BY.

LINEAIRE EN
GESCHAKELDE

INBOUWVOEDINGEN
DE GUNSTIGSTE PRIJS/PRESTATIEVERHOUDING

@ LINEAIRE OPEN FRAME VOEDINGEN MET 1, 2 OF 3 UITGANGEN EN
VERMOGENS TOT 120 WATT

= Almatingan volgens indusire- VOORBEELD

standaand LELT Y Litgang
- Prima regeleigenschappen: 0.02% |KHLS 5-270WP | SW/2.TA

- "Foldback™ komsluilbeveiliging KHLS 24-3.6 | 24v/2,24
KHLD 12-1.8 | =12V 6BA
KHLT - 40WW | =5V/2, TA212¥0. 8B4

® SCHAKELENDE VOEDINGEN OP EUROKAART MET UITGANGSVERMOGEN
VAN 30 EN 40 WATT
= 1,2 al 3 uilgangen VODRBEELD
- EMI ingangsfilar IMode! Uitgang
- Montags van DIN 41612 steker KHSC 30-21 +EN A, 12V 24
mogalnk bij 30 Wat modal KHSC 40-20 +5V/dADK. +12V/3ADK
KHSC 40-31 +EV/AADR, +12V/IADE, -12V/1Apk |

® SCHAKELEMDE VOEDINGEMN, 65 WATT tot 4 UITGANGEN

- Gesloten of apen uitvoading VOORBEELD

- Ingangsspanning 110/220 Vac LRl 1} Uitgang

= OVP op +5V uilgang KHSC 55-10 +5WIV0A

= Mear dan 15 standaard modeilan KHSC 85-214 +EV/ 10Apk, + 12V A pk

KHEE 55-30F B 10Apk, +1 3V 3Apk, -1 231 Apk

KHSC 55-400 5V I0Aph, + 1 IV AR 1 2901 Apk, BV 1 lupk

® SCHAKELENDE VOEDINGEN, 100-170-200 WATT UITGANGSVERMOGEMN

- Bogrensde inschakeistroam Eien groep us masr dan JU modelien
Model Uitgang

KHA 410-08 +RV BApk +1 2V BApK
KHA 210-18 + BN 1 Dlpi 1 2V AApk, -1 2V Apk, -8BV Apk
KHA 41701 SV SADK 1 2V AADR, + 1 2V/ 4 Api + 24V dADk
KHA 520-01 +ENBOADK SV ADI+ 1 PV ADk, 1 2V Ak,

| w3 AV Apk
Vraag onze nisuwe catalogus van dit programma

- Compacie L-vormige construcie

- Beveiligd tegen overbalasting

PROFESSIOMELE ELECTROMNISCHE COMPONENTEN,
MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

RLARSING
ELECTRONICS BY.

Bon in gefrankeerde envelop naar: Klaasing Electron BENELUXWEG 27, 4004 5) QOGTERHOUT, HOLLAND,
[ Iectronics,
Benelunweg 27, 4504 5) Dosterhout TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598

Stuur mij uitgebreide informatie over

model :




Monochrome
MONITOREN en DISPLAY UNITS
voor TEXT, GRAPHICS en VIDED

fabl'll':arli van oplossend vermogen  10° pasts
1 bancsecns o T
video monitoren ety SRR bt PR
CHEHO R W T 4547 ol 100HT
NG ArgE LN AE Composie ol geschesden
srynenngen m kasi. op ohassis of als pake
RLATHRRATD b i@ Wil DA0eBiver. Of B0 (HanpE jesigi
T@iraco Monioren 2on Ovial Ioepasbanr D uovarsdle alactironscs Sluut 12,15 17 20 en
24" bsgen mel munimale oelocustenng « oe hoeoen De solde consiuctes maakd de Tetraco
mniior ook uisrmabes geschikl woor oH-shone ioepassingen

T pi S Sngs voo D eigen

A0kkz, 50Hz, fogior GR goetl een Raarschonp, reld geanianmigerd Boeld Fonder ks mal
P 4uTGE

AWz T sdors WD LA of GH goeht rorder rmMorkredgn gon QELIoKEN, Nglde Deald van
STEEd3R M FoNges SRt wien ke an ap alsand alieesbase

G5EHE. 100HE gavhletreiard. 15" Bud met fostor WD & geschid voor TOOD karakiors op A4
lermaat rorder Rk

1S EISaHy, SOHE fogips Wi geschill voor TV Sludks & o het gFiregeien van camerd §

15 7500z, BOHE is geschin voor 08 amsnkasnse TV slandasd

Béi at% L @en display okt Feket als L problemen heefl of met een reuw ontwerp bezg bend

F. Roosevelilaan 57 4818 KB Breda NL 076-222660 tlx. 74397

KRISTALLEN
KRISTALFILTERS
KRISTAL OSCILLATOREN

Kristallen BOO Hz - 200 Mhz
Microprocessor kristallen
Kristalfilters

Kristaldiscriminatoren 1 Mhz = 90 Mhz
Kristal Oscillatoren 1 Mhz - 60 Mhz
Oscillator I.C. 1 Mhz - 60 Mhz
VCXO's 4 Mhz - 30 Mhz
T.CX.0O's

e e Tt 3 R T
Benelux Agent: Nieuw adres:

HESTEL ELECTRONICA B.V.

Postbus 289 - 3730 AG Do Bilt - Tel 030-TE2180 - Telex 40751
Beroekadres: Groen van Prinstererweg 17 - 3731 HA De Bilt
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= VIR MAG-TAPE INPUT IN MODEL 1252 CERBER
PHOTOPLOTTER FORMAAT 120X | GHEMM
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BEDRIJFSTIIDSCHRIFTEN

Digital-Info

Het november-nummer 10/1983 van Digl-
tal-Info, het maandblad van Digital Equip-
ment, staal grotendeels in het teken van al-
lerel interessante ioepassingen van de
compulerapparatuur van deze fabrikant
Onder de fitel "Toekemstige technologie
voor vervaardiging van huidige voertui-
gen” wordt sen overzicht gegeven van de
computertechnisken die men toepast bi|
IVECO, Europa's tweede fabrikant van
commerciele vu-er'lui-;en Hel owverzicht
gaat in op de integratie van ontwerp- en
systeembouwaldelingen, mogelijk gewor-
den door CAE-technieken, en geaft een
samenvatting van de daarvoor geinstal-
learde apparatuur, Vioor wie nog nooit van
het "mark” IVECO haeft gehoord: IWECO
werd in 1975 opgericht als activiteitenbun-
deling van Fiat, Lancia en OM (lalig), Unic
(Frankrijk) en Magirius-Deautz (West-Duits-
land)

Een ander artikel geel voorbeelden van
het gebrulk van interne netwerken, ont-
leend aan de situatie In eigen ondeme-
ming. Tweea tweedalige series over compu-
tenoepassingan in eigan land worden in dit
nummer afgargnd. Eén artikel heeaft batrak-
king op het project Administratie Pakket
Landbouw, door Digital ontwikkald voor het
Ministerie van Landbouw an Vissari. Hal
tweede verhaal heeft Digital's computers in
de Medische Faculteil te Nijmegen als on-
denwerp en beschrijit uitvoerig de Afdaling
Medische Fysica.

Nixdorf Informatie

Nog meer over de belekenis van de com-
puter voor de aulomobielbranche is te la-
Zen in de laatste 1983-editie van Mixdorf In-
formatie die bijna geheel is gevuld met in-
formatie over dit onderwerp. Hier staat
echter niel het fabncageproces centraal,
maar wordt de rode draad gevormd door
garagebedriiven en dealer-organisafies.
Wan Saab, Austin Rover en Peugeot iof da
gesiaalde perfectie.

Viewfinder

In het novembernummer van Viewfinder,
uitgegeven door de Sony Indusirial-groep,
is plaats ingeruimd voor het verschijnsel
Videotex en wel in drie verhalen, Het ear-

sta heeft betrekking op de eind-november
in Amsterdam gehouden Europese Video-
tex-confarentie, in het tweede geeft de
heer Meyburg zijn visie op de toekomstige
ontwikkeling van Viditel, waarvoor hij bij de
PTT verantwoordelijk is. Tenslotte wordt
een beknopte technische baschrijving ge-
geven van de viewdata-standaard. Verder
doet dit nummer zoals gebruikelijk verslag
van stukken en stukjes wel en wee van oe
Nederlandse videowearalad

Data Interview

Mummer 8 (december "B3) van Data Inter-
view — dat vijf maal per jaar door Siemens
wordt uilgegeven voor "managers en al
diegenen die geinteresseerd Zin in infor-
matieverwerking” — bevat informatieve in-
formatie over hat geautomatiseerd verwer-
ken van informatiestromen voor de cam-

pagne “Innovaltie Nu” van het Ministene |

van EZ door Siemens Data

Ook andere onderwerpen van dit nummaer
zijn informatiel. We noemen het produktie-
rijp maken van zeer snelle IC's voor een
nieuwe generatie mainframes, de bergikte
overeenstemming lussen Siemens, Bullen
ICL met betrekling fot de oprichling van
ean gezamenlik onderzoekinstituut, de
betekenis van de computer voor de Am-
sierdamse Effectenbeurs en een inlerview
met Grole Siemensbaas Dr. Ing. Kartheinz
Kaske ("Hoe een reus flexibel blijfi")

BROCHURES EN CATALOGI

Philips houdt de elektronica-wereld op de
hoogte met ean aantal Nederlandse en
Engeistalige uitgaven op hel gebied van
componenten en instrumentan. We geven
ean kort overzicht van twee recente Neder-
landse publikaties, t& beginnen met Elonco
Bulletin nr. 115. Drie onderwerpen komen
in dit nummer uitvoerig aan bod, @ welen
HF-vermogensbuizen, keuzecritena woor
weerslanden en nieuwe mogelijkheden
met de PLC 20-familie. De nieuwsrubriak
geeft korie beschrijvingen van aen vijitien-
tal onlangs geintroduceerde componen-
ten

Het novembernummer van T & M Bulletin
doet de oscilloscoop PM 3217 in de ultver-
koop en vertelt de lezer in het kort lels over
foutenanalyse in bitreeksen, Andere on-
derwerpen Zijn signatuuranalyse met de
PM2544, de PM2518 (digitale multimeter),
de PM3305 (35 MHz digitale geheugenos-
cilloscoop), stroboscopen In diverse lor-
maten, ean tachometer en ean nisuwe di-
gitale cassetterecorder (PM4202)

ini.: Philfos Nederland, Markigroep Elonco of Af-
daitng Test an Meelapparaten, postbus 20050,
5600 P8 Eindhoven

De Japanse fabrikant Ando produceert
een bijzonder veelzijdig programma meel-
instrumenten voor glasvezelcommunica-
tie. Lichtbronnen (LED- en laserdiode-ty-
pen), ichivermogensmetars, IltﬂtgﬂFfI&ﬁg-
temelers, specirumanalysaloren en glas-

vazelanalysatoren zijn een paar insfru-
menten uit dit programma dat nu complest
is samangeval in een overzichielijke cata-

logus.

Inl.: Meco nstrumeants and Processes BV, posi-
bus 2148, 5202 CC 's-Heroganbosch.

Motorola bracht onlangs een nieuwe bro-
chure uit die is bedoeld als selectiegids
voor alle oplo-elekironische componenten
van deze fabrikant. De voomaamsle elek-
trische specificaties en afmetingen van
zeanders en delacioran voor glasvezelcom-
municatie, infrarood-LED's, silicium foto-
detecioren, vorkschakelaars en een groot
assortiment isglerende optische koppelin-
gen zijn in deze gids opgenomean

inl.; Moforola BV, Maarssenbroeksedik 37,
3606 AG Maarssen (030) 443808,

Mylon, teflon en tefzel kabelbeugels, kabel-
beugels in brandvrije en in verstelbare wit-
vipering, bandkabelklemmen, brugklem-
men, kabelbandjes, geperforeerd bundel-
band, spiraalband, kabeldoorvoeriule en
afstandstukken voor printkaarten. Dit is al-
lemaal te vinden in de brochure “Indus-
trigle Kabelbevestigings-systemen” wvan
W.H. Brady die haar leveringsprogramma
onlangs me! deze zaken uilbreidde.

=
i
a

ini: WH., Brady NV, industiepark C3, 8-
9140 Zele, Beigld (052) 4459471;

W.H. Bragy NV, postbus 375, 3440 AJ Woer-
den



5.E.B.Souriau hesit een brochure uilge-
brachi over bandkabelconnecioren waarin
de laatste programma-uitbreidingen zijn
verwerki, namelijk de DIP- en printkaart-
connectoren uit de serie 8603, Deze con-
nectoren kennen 14-, 18-, 24- an 40-polige
uitvoeringen (DIP) en 10-, 16-, 20-, 26-,
34-, 40- en 50-polige versias (PCB), Con-
nectoren ult deze serie wvoldoen aan
DIN41651 en MIL C 83503,

Ini.: 5.E.B. Souriau, postbus 174, 2900 AD Ce-
palie aan den Lissel (010) 501322,

Vitronlc verwierf onlangs de vertegen-
woordiging van Schiumberger Messgerste
GmbH (Munchen), aen fabrikan! die onder
de merknaam Enerec een uilgebreide
reeks geavanceerde testapparatuur voor
mobilolonie en signaalgeneratoren ver-
vaardigt en daarvan per instrument bro-
chures uitgeaft met uitvoerige technische
gegevens,

Inl.: Vitronic Mestapparatuur BY, Mechelaar-
straal 17, 4903 RE Oostarhout.

Softkey, pas gestart als uitgever van mi-
crocomputer-programma’s voor professio-

nele toepassingen, heeft @an nisuwe en
fraai uitgevoaerde catalogus nr. 84/1 uitge-
bracht, Hat programmafonds vermeldt on-
gevesr reventiy programma's, verdeald
over da hooldstukken Texstverwarking,
Calculatis, Dalabasas, Grafische weerga-
ve, Financiéle administratie, Communica-
tie, Hulpprogramma's, Operaling systems
an Talsn,

Dertien programma s zijn reeds in Neder-

«o®
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landstalige versie baschikbaar, ean aantal
dat volgens de uilgever achier spoedig zal
groaian. Een volledige prijslijst complataen
de catalogus.

Inl.: Softkey, postbus 705, 7400 SA Devenier
(05700) 11313,

DCP, voluit Data Communication Products
8V, is eveneens een onlangs begonnen
ondemaming. De serste catalogus van dit
bedrij! opent met ean beschrijving van da
levenngscondities en doet daarna in ruim
dertig pagina’s uil de doeken op walke pro-
dukten die voorwaarden betrekking heb-
ben. Een samenvaiting daarvan: modems
van 300 .. 8600 b's, glasvezel-modems
en -mulliplexers, dataconcentrators, inter-
face-kabels (V24, V35 e.a.), installatiema-
ieriaal en fest- en meetapparatuur voor da-
tacommunicatie

Lezers die moeite habben mel de commu-
nicatie-kretologie wordt achierin de catalo-
gus de helpende hand geboden in da vorm
van een verklarend woordenlijstje. Hieruit
valt ondermeer te leren dat Hertz niets mel
autoverhuur te maken heefl,

Ini: DCP, pastbus 2891, 2601 CW Delft (015)
130935

D Electronic Instrumentation Division van
Eaton Corporation (VS) heett drie brochu-
res uitgebracht waarin uitvoerige specifica-
ties zijn vermeld van produkien die onder

G e w

de maerknaam Alltech worden geleverd.

Deze brochures beschrijven raspectieve-

lijh:

—' de nieuwe 2075 MNoise-Gain Analyzer,

— signaalgeneratoren met directe fre-
quentie-synthesa uit de modulaire 380-
sane die athankelik van de toegepaste
HF-inschuifeenhaid ean gebied kan be-
strijken tussan 10 kHz an 4 GHz en via
de |IEEE4B88-intarface in 20 us kan om-
schakelan maar een andere frequentia;

— lingaire versierkers voor vermogens
van 10...200 W over een band van 10
kHz...1 GHz, varmogenssignaalbron-
nen (2 MHz..2,5 GHz) en antennes
voor susceptibiliteitsproeven.

inl.; Eaton Corporation Altech MHoltand, Aals-
meardevweg 543, 1437 EG Rozenburg (N-H)
(02977) 283785,

Wie op zoek is naar scharen, kniptangen,
buigtangen, pincetten, spiegelljes, werk-
loepen, soldeergereedschap en aanver-
wante hulpmiddelen, kan zich uitvoerig
orignteren in het 52 pagina's tellende boek-
je dat Van Reijsen Elektronica onlangs
het licht deed zien onder de alleszeggenda
fitel "Gereedschappen”.

inl.: Van Raijsen Elekiranica BV, postbus 5005,
2600 GA Delft (015) 569216



r u Fakulteit der Diergenseskunde

Bij de wvakgroep Veterinaire
Fysiclogie van de Fakultait der
Diergeaskunde kan geplaatst
wordan aan

elektronikus

A10 weekiaak

Taakinhouwd:

- Hetl ontwikkelén van nieuwe an het aanpassen van
bestaande (veelal elektronische) apparatuur en meet
opstellingen,

- Het meewerkan aan de opzet van onoerIoekprojek-
ten, door hel aangevan van instrumeantgle mogelijk-
haden;

= Het operationeel maken en bedienan van komputer-
apparatuur voor de verwerking van meeigagevens

Vereist: H.T.5. of daarmee vergelijkbare opleiding, ken-
nis an anvanng op het gebied van digitale en analoge
elekironika, ervaring met meet- en regellechniek en
komputersystemen voor wetenschappelijke doeleinden
strakl tot aanbeveling, leaftijd 25-35 jaar

Aanstelling: In fijdeljke dienst met wizicht op vaste
denst.

Salaris: Volgens rijksragelng, athankelijk van opleiding,
ervaring en leeftijd gelegen tussen [ 2406,— en
f 3375 — beuto per maand bij een 10/10 aanstelling.
Een verdera uitioop 1ot f 391 s
nigt ugesioten

Inlichtingen: By prof. dr. G. H. Huisman, tel. 030-
733714

Sollicitaties: Schriftedijk metl vermealding van volladige
parsonalia en verdere gegevens te richten aan de alde-
ling Personeelszaken van het Bureau van de Fakuleil
der Dergeneeskunde, Yalelaan 1, De Uithof, Utrecht,
onder vak.nr.: 170075
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BRUTECH
ELECTRONICS

fabrikant van:
Microcomputer-Applikatiskaarien, heall dank zij san
starke groel behosite aan sen anmansn

HTS'er Elektronica

Gedachi wordl aan een enthousiaste krachi, nisl ouder
dan 30 jaar, met een opleiding op HTS-niveau die
daamansi ruima ervarng hea!t opgabouwd mad
MICFOCoMmpolars

Software ervaring op assemble niveau (65 XX enol
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VIDEO-VIEWER

Voor hat vergrool weargeven van I
doorzichtfolo’s of details daarvan |
Introduceart de M roep
Ziekenhuizen van

Nederland de Video Viewer. Mel
dit talelapparaat kunnen rdnigan-
opnamen, drie tof achtten keer
VBrGIool, worden weelgegeven
op een of meer TV-schermen.
Zodoanda kan bijvoorbaald da
madische staf in een ziekenhuis
mat meendere parsonan tegelijk
de rdntganopnamen bestuderan,
Hal apparaal kan wonden
geschakeld op bastaande
monitorinsiaflaties met 1 volf
videostandaand.

De Video Viewer is ook te
gebruiken als leesioep, dus voor
weargave van lekst an beeid op
papbar, Zowel bij deze loepassing
als bij weangave van

e by e e v 4
het beakd 1 kaderen.

De Video Viewer besiaal ull twee
aparie kasien op ean buisirame.
D& ondarste kast beval dre
fluorescentisbuizen voor sen
agale, sterke verlichting van de
doorzichtioto's. Het filmviak is
een krasvaste opaalplaat (58 x
54 cm) voor het gemakkelijk |
hanieren van de film. In de
bovenste, aineembare kast
bevinden zich de elektronische
basturing, de TV-camara met
motorzoom-lens en de lichibron:
twea halogesnlampen, links en
rechis van de lens. Deze
bovenvarlichting diant voor hat
gebruik als leesioep.

De Vidicon opnamabuis X0 1271
levert een uilstekende beeldkwali-
teit. Het TV-gysteam (B25 lijnen)
omval ook automatische
diafragmaregefing. Voor
weargave word! aanbavolen de
43 cm monitor LDH 212301,

SERIELE KAART VOOR |
MULTIBUS-SYSTEMEN
Een intelligenie, octale seréle
intarfacekaan, multibus

compatibel, ks geintroduceerd

door Burr-Brown, Deze MPB525
biedt de mogalijkheld om 8

RS232 interfaces 1e koppelen

met de Multibus. Elke interface
wordt bestuurd door san USART
mel gen op de chip aanwezige
baudsnalheldsgenerator. Hierdoor
kan het systeem elke USART |
afzondarijk installan op de
gewenste baudsneiheid, die loopt

van 50 tot 18200 baud.
Mel ean op de MPBS25
aanwezige 2650 microprocessor

| worden alle lQ-interrupts

afgahandeld. Tevens 8 deze
processor veraniwoordelijk voor
het tussentijds opslaan van data
naar en van alke poort, Hiertoe
kan men een besturingspro-
gramma voor de 2650 van 4 K
vastieggen in EPROM. Er wordt
16 K ‘dual-port’ RAM gebruikt om
de daia-in en data-uil te bufferan.
Omdat de MPB525 door een
microprecessor wondt bestuurd,
zijn alle functies te
programmeran. Een lerminal-
besiuringsprogramma wordt bij
elke kaart mesgedeverd. Dit wipsl
2 K van het 'dual-pon’ RAM
gehsugen 08 voor gagevensop-
slag voor elk van de acht poorien
op de kaan

Hat RAM moet mat B bils worden
geadressesrd. De enkelvoudige
uit-gangspoor kan men via 18-bif

1’0 adresseren en door het
wijzigen van een doorverbinding
op de kaart is B-bif 'O-
adressering mogelijk. De
Ioegangstijd varieent van 450 ns

[ ot 800 ns. De linzenders en
| ontvangers van de MPB525 zijn

van het typa 1488 en 1489 en
voorzien in TxD, RxD, DTR, RTS,
CTS en DSR.

De alektrische aigenschappen
van de kaar, die werkl binnen
hat temparatuurgebied van
0...+55°C, ziin: Va = =5V

+ 5% Ve = +12V 5% V
=12V +58% l=2TA
nominaal an 3.9 A maximaal; ke
= (0,2 A nominaal an 0,3 A
maximaal; |

= 0,1 A nominaal en 0,2 A
maximaal.

inl.: Burr-Brown International BV,
mbl.f‘.! Fras. 1117 ZL Schipho-
Oast (020) 470580

SNELLE PRINTER MET LETTERKWALITEIT

Manudax introduceert de NDK S-
7700, ean zear snelle printer mat
gen afdrukkwalitell als van ean
daisywheal printar. Da NDK S-
7700 is ean matrix printer meat
een printkop med 16 naalden.
Door variatie in de configuratie
van de puntjes die door de
naalden worden afgedruid
ontstaan verschilende letiers en
cijfers. Traditionale matrixprinfars
hebben een veel geringer aantal
naalden, waardoor de afzondar-
lije puntjes duldelijk waarnesm-
baar zijn en de lekst onmiddellijk

herkenbaar is als computerschrift.

Mat de MDK 5-7700 is het
mogelijk de puntjes zo dicht
tegen elkaar af te drukken dat ze
aaneangesioten fijnen vormen.
Higrdoor wordl een printiowalibeit
bersiki walke oversankomt met
de letterkwaliteit van daisywhesl-
printers,

Ten opzichie van een
daisywhealprinter heaft de NDK
S-7700 echter vele voordelen, In

de earste plaats de snafheid.

| Kwakteitsafdrukken Hunnen

worden vervaardigd in een tempo
van 80 tekens per seconde. Dit is
ongeveer twea keer 1o viug als
met aan 2ear snel ype
dalsywheslprinter. Bovendien is
het mogelijk door beurtelings B
van de 16 printnaalden in te
schakelen sen snelhaid van 180
tekans par seconde te Deraikan
Dit is ideaal voor het viot
varvaardigen van proefafdrukken
van teksi en voor alle gewone
computeroutput.

De NDK S-7700 is voorzien van
asn z2eer krachtige micropro-
cessor (type B0BG) met een 16 bit
structuur, helgeen resultesrt in
een hoge interne verwerk
snelheid. Printopdrachien kunnen
daardoor zear snel worden
uilgevoerd. De microprocessor
geaft da 5-7700 de beschikking
over eigen intelligentie. Dank zij
deze ingabouwde intelligentie
bledi de NDK S-7700 vele
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faciitaiten dis efficiénte teksiver-
werking bevorderan, Z0 kunnen
wior B verschillende talen, o.a.
Frans, Dwits, Engels, Spaans en

, Gpaciale lekens wondan
afgedrukl. Varder kan gakozan
worden ult verschillende fonts
{lettertypes), namalijk Gothic,
Titan en OCA-B (Optical
Character Recognition typa B,
@en schrifisoort die doar
machings galezen kan worden).
Anders dan het conventicnele
OCR-A kan OCR-B ook door de
mens gamakkelijk worden
gelezen. Voor wetenschappelijke
toepassingen is ean vierde fom
beschikbaar met Griekse an
wiskundige symbolen.

De mogelijkhedan van de NDK S-
TTO0 kunnen nog worden
vergroot met behulp van een
insteakkaan die als oplie varkrjg-
baar is. Deze kaart sielt de
gebruiker in staat zell ean vijlde
font van 128 tekens te definiéren
en in het geheugen vast te
leggen. Hierbij zijn voor wder
gsymbool B0 bytes (geheugenposd-
ties) beaschikbaar, zodat behalve
lettars en ciflers ook complexe
grafische symboben kunnen
worden gemaakt. Dit is arg
praktisch voor ontwerpers,
architectan &n construcieurs die
op deze wijze veebwuldig
voorkomende afbaaldingan via
het toetsenbord van hun
computer kunnen laten uitprinten.

Alle fonts kunnen door elkaar
worden gebruikl, waardoor lekst
gemakkelijk met grafische an
wiskundige symbolen kan worden
gecombineard. Bij het ontwarpan
van de NDK S-7700 is rekening
gehouden mel alle eisen die
worden gesteld worden door
tekstvarwarkingspakkattan 20als
Wordstar, Met de NDK 5-7700
kan een tekst op zeer veal
verschillende manharan worden
afgedruki, o.8. cursie!, mel een
axira vette of mel een extra grole
letier. Andere facilitelten zijn:
superscript en subscript (hed
hoog, respectievelijk laag
plaatsen zoals in X* an X: |,
horizontale an verticale
tabularing, en automatisch
pnderstrapen. Ook hat afdrukken
met sen strakke rechier kantiijn
wormt voor de S-7700 geen
problsem. De regelalstand kan
worden ingesteld in stappen van
1/48 inch, de spatidring in
siappen van 1120 inch
Bovendien s proportionesl schrift,
waarblj de afstand tussen de
tekans is algesiemd op de
breedie van de betreffende
symboden, mogedijk.

Maasi de vele lekstverwerkingsfa-
ciliteiten beschiki de NDK S-7700
fevens over vilgebreide grafische
miogelijkheden. Bij het atdrukken
van afbeeldingen kan in het
horizontale viak een dightheid
worden berelkt van 240 punten
pir inch, in het verticala viak van
120 punten per inch. Deze hoge
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UW TOELEVERANCIER VOOR PRINTPLATEN (P.C.B.’s)

vanaf enkelzijdig tot multi-layer in elke gewenste uitvoering.

s Prototype's printplaten levertijd : vanaf 1 week
aantal :1tm 20
prijs : zeer reéel gecalculeerd
e Serie printplaten levertijd : 2 t/m B weken |
aantal » 20 tm 100
prijs . gerelateerd 0.a. aan de levertid
e Serie printplaten levertijd : vanaf 9 weken
aantal : 100 t/m onbeperkt
prijs - behorende tot de scherpste in

West-Europa

De serie printplaten zijn voor 100% elektrisch getest, uiteraard ook meerdere malen
optisch gekontroleerd tijdens het produktieproces.
Wilt U meer informatie, bel of schrijf ons.

Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 01725-9312
vlijm'sharp’

z 80_1.
is de kwaliteit van het meest

's werelds meest gebruikte uitgebreide programma LEDS

microprocessor Van mini-LED's, in de vorm en afmetingen
De '.ln|gende typen zijn in 2.5 MHz en 4 MHz op woorraad, van glasdiade 5 tot 2 cm LED's en alles wat
& MHz is beschikboar: daar tussen in ligt, zoals 3 mm, 4 mm, 5 mm en

CPU 1 cm, in diverse uitvoeringen en Kleuren,
Fﬂlg’“*' Verder van Sharp: "Backlight” panels van

cTC uitstekende kwaliteit, geschikt voor zowel
$10.1 tekstverlichting als LCD achtergrondveriichting
510-2

SID'4 e O g

DART

* nog net in & MHz

Vroog dokumentatie van het kemplete SG5-programma. MODELEC

Micratranica is exclusief SG5-distributor voor Nederland.

Postbus 181, 67 10 BD Ede
Telex 37053 [

mlcrotronlca

Hooploon 11, 3528 AR Utrecht

|U 30) 88 00 84
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resoiutie, gecombineard mel ca
grote snelheid en het Grieks
wiskundige font, maaki de 5-
7700 bij uitstek gaschikt voor
gebruik in laboratoria en bij
wetenschappalijke en indusiriéle
toepassingen. Daze all-round
printer is volkomen berekend op
viasalvuldig &n continu gebruik.
Dioor de zeer degelijke
constructie is san grote
batrouwbaarheid bereikt. De
machine is opgabouwd uil
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sere 3800 worden gegevens
direct aan de werkplek van
porsprong geregisireerd. Da

| gebrulker wordt bij de invoering

van de gegevens mel het
softwarepakket SIBEDAS
begelsid, waardoor san
eemvoudige dialoog ontstaal,

De geregisireerde gegevens
worden op ean schijvensenheid
opgesiagen (logboekfunctie) en
kunnen later met verschillande
shaiutels gesalacieand wordan. Hal

afzonderlijke modulen, waardoor pakkel biedi de volgende
het onderhowd eenvoudig is en | mogelijkheden:
gveniuele reparaties gemakkelijk | - sanvoudige programmering en
uitvoarbaar zijn, [ modificatie van de dialoog-

| modulen mel bahulp van een
Inl.; Manudax Mederiand BY, editos;

postbus 25, 5473 2G Heeswifk 15 verschilende instructies,
(04133) 2901 - imterpretatieverserking:
geen compileren
onmiddalijke invoaring van
SYSTEEM VOOR e N it
VOORTGANGSREGIS- | _ sohriven respeciiovei
TRATIE wijzigen van nieuws modulen
Siamans brangt het software- parallel aan da voorigangsra-
pakket SIBEDAS op de marki gistratha;
voor de voorigangsragistratie van OVBIMEemen van nisuws en
bedrijfs- en produkiBegegevens gewijzigde modulen bij
7ij speell daarmee in op de sysisemsiart of commando-

stijgende behoafte van stesds gestuurd;

mear produktebedrijven aan = snalle en senvoudige

direct opvraagbare actuaks toewiizing van de modulen
BOEVEns, aan de terminal en

Mei de Siemens fabriekslarminals lunctiatoals;

= modulen zin geschiki voor
multi user gabnlk

Inl.: Siemeans Nederland NV,
postbus 16068, 2500 BE Den
Haag (070) 782782

isolatie en ze zijn potentiaalvr
(test- en meetopstellingan)
Voor evaluatisdoaleindan lavert
Honeywell complete sets van
twee modulen met duplex
fiberkabal op edere gewensls
lsngle an mel aangemonteerde
connecionen

inl.; Honeywed BY, Componants
Group, postbus 9183, 1006 AD
Amsterdam (020) 5103303,

RS232-GLASVEZELVER-
BINDING

De Honeywell-divisie oplo-
glekdronica annoncean aen plug-
compatibele glasvezelverbinding
als alternatiel voor de meeste 4-
en 9-draads ElA R5232C
verbindingen. Door de glasvezel-
maoduben kan men op
economischa mankar da 15-
meder-grens van standaard
RS5232C verbindingen verhogen
tot 1000 meter, med behoud van
foutloze data-cverdrachi

De modulen verwerken vol-
duplex asynchrone data van DC
tot 5 Kbit's met minder dan 4 us
pulsbreediedistorsie over hed
temparatuurtraject —20 tot 85 *C.
Maast deze grotere verbindingsal-
stand bieden glasvezel-AS232-
verbindingen voordeben als:
ongevoeligheid voor billkcsemin-
slag (bij verbindingen tussen
gebouwen onderling). explosie-
valighedd (loepassingen in de
patrochemische industrie)
storingsongavoeligheid, volledige

Vanande! B.V. te Rotterdam, san dochterondarnaming
van Vanandel Verenigda Bedrijven B.V. is san modarna
handeigerichte onderneming o.a. werkzaam op het
gebied radiokommunicatiesystemen, inbraakbeveiliging
en TV-kamerasystamen.

De afdeling Mobiele Radio houdi zich bezig met de
projektering, verkoop, installatie en onderhoud van
mobilofoonneiwerken in de partikuliere- en
overheidssactor,

Daze aldeling heeft een interessante vakature woor een

PROJEKTTECHNICUS
Radiokommunikatie (M/V)

De werkzaamhaden van deze medewerker
zullen besiaan uil het ontwerpen van komplete
{mobilofoon) kommunicatiesystemen an hat
begeleiden hiervan in de uitvoeringsfase.
Kennis van HF-technieken en mMIKrOprocassors
is onontbeerlijk

Voor deze gevarieerde werkzaamheden wordt
gedachl aan ean alekironica-technikus met de
nodige ervaring en een opleiding op HTS-nivo,

Uw sollicitatie kunt v nichlen aan: Vanandel B.V.,
ald. Parsoneeiszaken, Nw. Mathenessersiraat 33,
3029 AV Rotterdam. Tal, 070 - 260963,

Uranande

gaal de ontwikkeling von software voor uw GB00/6B09
projecten met het harddisk subsysteem dat wij speciaal veor
de MOTOROLA exorset en exorciser ontwikkeldén

Voorden van uitgebreide utility's voor onderhoud, beheer en
bescherming ven bestanden

Alle bestaande MDOS/XDOS software werkt zonder een
enkele wijnging

Capaciteit vanal 10 megabyte
Prijs vanal f 11.750- excl BTW

Bel of th]']]i voor documentatie met 5pe|:'|h_i:_1t|es |

COMPCONTROL BV |

Mo kbbb el PO Bow 199 5800 AD Eindbeven Hollond © Phoas (00451593 * Tales 41600
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Hewlett-Packard zoekt een

Sales Engineer ..

voor elektronische test- en meetsystemen

Hewlett-Fackard is cen wercldconcemn dat een onstuithare groed
doormaakt en #ch bezighoudt met het bedenken, maken en
verkopen van geavanceerde apparatuur om © meten, & analvseren
CT I HLELOTMATESeren

Unie sterke positie vioel voort uit een perfecie combinatie van
kwalineit van onze produkten en van kwalitsin van onee mensen

D huidige groel brengt met zich nmiee dat we ons op een
znwml fronen moeen versterken

In Emdhoven is dat de afdeling Elekironische est- en
MeCTsysIemen

e funktie

Verkoop, in her disericr Zuid-Nederland, van onee elekironische
sl &N mestnsiruementen als E'l'lli.'l'LlRL"I.[ 1.I‘I'lll'l'.lr..IILILIF_ data
acquisitiesvstemen. oscilloscopen en andere instrumentitic

Groot belang wordt hierbij gehecht aan het verbreden en
onderhouden van con@cien met bestande relaties.

Ter ondersteuning van de verkoop wordt een duidelijke inbreng
verwacht bij het initieren en begeleiden van promotionele
dctivitenen

D eisen

Opleiding HTS. of TH. (E). Een 3 wt 5 jarige ervaring als sales
ENEMCST ©n bij voorkeur kennis van meetinstrumentatic en laborato
T AUOnMEanser I:'IH

Beweren commercicle instelling gecombineerd met goede
conaciucle eigenschappen, gedegen rechnische kennis en goede
beheersing van het Engels

De honorering

Naast cen honorering die ronder meer vitsieckend genoemd kan
worden, bicden wij u een Zeor aantrekkelijk pakket secundaire voor
waarden: recht op winswdeling, 8% % vakantie-toeslag, een exira
halve maand saliris per jaar en premievrij pensioen

De kortste weg naar con tockomst bij Hewlett-Packard
Wianneer u denkn aan her bovenstaande © voldoen, neem dan

conct op met de heer PLM. Lammers op ons hoofdkanioor,

of schnjl een brel. Van Heuven Goedhartlaan 121,

1181 KK Amsielveen. Het eletoonnummer is 020-372021

(ﬁﬂ HEWLETT

PACKARD

5
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ANALOGE/DIGITALE
GRENSWAARDEMEL-
DER

Block A
Kessel 1

Analoge aanwijzing van
meatwaarden heeft hel voordesl
van aen snel overzicht op grotere
afstand met een indruk van de
trend van hat gematen signaal
Een nauwkeurige aflezing zonder
parallax en interpolatia is achiter
alleen goed mogelijk met een
digitale aarwijzer. Bij de
ebekironische aanwijzer van
Hartmann & Braun zijn deze
voordelen in sen Instrument
gecombineerd. De analoge
aanwijzing vindt plaats door een

oplichtende band of als een
lichtsireep. Tevens zijn de
grenswaarden hierop afieesbaar
Op de digitale aanwijzing zijn
bahalva de gamelen waarda
igvens de grenswaarde-
instellingen nauwkeurig
afleasbaar

Mieuw bi] deze instrumenten is de
varschilaanwijzing, waarby de
meetwaarde als verschil ten
opzichte van een insielbare
markering of sen axtemn signaal
wordt gebruiki. Een bekend
voorbeeld waarbi) de verschilaan-
wijzing loegapast kan worden is
de aanwijzing van de regelafwij-
king in vergelijking mel de
gewansle waarde

Voor signalering van de
grenswaarden kan de A2000A
worden ultgevoerd mel fransisior-
of relaisuitgangen. Met behulp
van punischakelaars,
soldearbruggen en potentiome-
ters kan een groot aantal functies
naar keuze worden ingesteld. De
voadingsspanning is 24 VAC/DC
of 220 VAC

fni.: Hartmann & Braun Neder-
land BV, postbus 1686, 2640 AD
Pijnackar (07736) 6140,

MICROGOLF-FREQUEN-
TIETELLERS

Takeda Riken introducesrn twee
microgoifiellers, de TR-5212 an
TR-5213, De eersia iall
fraquantias van 10 MHz...18 GHz
Dat is een omvang van 31
pclaven. By model TR-5213 is
het maetbereik aan de bovenkani
ultgebreld tot 26 GHz.

De nauwkeurighedd hangt bij
trequentieteliers vripwel uitshuitend
af van de nauwkeurigheid en de
stabilited van de tjdbasis, Omdal
ook de prijs samanhangt met die
facioran, biadi Takeda Riken
keus wi vier Hjdbasas, waarvan
de instabilited ligt tussen 1.10-
tot 2.10-% par jaar

De TR-5212 an TR-5213 meten
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niet alleen ongemodulearde
draaggolven an andara schone
signalen, maar ook pulsgemodu-
lsarde signalen an pulsbresdte.
De ingangsgevoelighedd is -

20 dBm (=15 dBm voor
frequenties =18 GHz).

Ean ingebouwde rekenfunctie
maaki het onder meer mogelijk
frequantiadeviate, standaardde-
viatie &n gemiddedden te malen

Ini.; Kontng en Hartman Elakiro-
technigk BY, postbus 43220,
2504 AE Den Haag (070)
210101

PANEELMETER MET

SCHUIFSCHAAL
Neubarger Messinsfrumanie,
welke firma als eersie op de
marki kwam mel panaalmaters
mal van burlenal verwisselbare
schalen, infroduceert ook het
kigima DIM formaat (front 48 x
48 mm) mat sen dergelijke
schuitschaal

De kermmagnee! draaisposd is
klasse 1.5 an haall aan
axcentrisch huis mat ean
diemeter van 26 mm. Hal
metarhuis s van kunststol terwig
hil vensier, voOrzan van
antisialisch pleulglﬂs. de maier
slagvast maaki. Diverse
maatherakan zijn leverbaar v.a
40 A en 25 mV,

in.: Hartogs Ingensursbureay,
Strevelsweg 700603, Rotterdam
{010) 817833

SNE
BINNEN 5-8DAG

Lange leverjden kosten gald en brengen de
planning in gevaar. [uist als hat gaat om prototypes
Snalheid en kwaliteit, daar is Protopnnt sterk in

In slechts 58 werkdagen is uw

opdracht

perfekt uitgevoerd en heeft u ww prints i huis. Prints
voor profotypes, enkelzijdig of dubbelzijdig door
gemeialiseerd, al dan niet met soldeermasker of

componenten opdruk

Protoprint maakt ze exact volgens specificatia
of het nu gaat om eén of meerdere stuks

PRINTS NODIG?

*NHE

Ambachtstraat §,

Postbus

FT UZEINHUIS,

Als snelhesd én kbwahtent
Protopnint

Protoprin

Wijhouden onsaanuwafspraak 1

2861 EW Bergambacht
70, 2860 AB Bergambacht Tel

telt bal dan meteen

01825-2905



WIE BLIJFT ERNU NOG PLAKTEKENINGEN MAKEN?

Voor 'n nieuwe PCB-lay-out kunt u wvoortaan beter El-

Contronic bellen. En gebruik maken van de CAD MOBIEL

SERV.CE met al 2'n unieke voordelen

® Op uw eigen buro voert onze CAD fieldengineer met u
de technische informatie in de CAD-computer. Dat be-
spaart u veel administratief voorbereidend werk!

B Uw vertrouwelike gegevens hoefl u niet meer uit han-
den te geven. Zells geen dag!

B Binnen één week heeft u de proefprint €n de produktie-
dokumenten kant en klaar op uw buro.

® U spaart tijd &n kosten. Want de CAD MOBIEL SERVI-
CE is gunstig in prijs.”

® De CAD-computer bereikl een hogere komplexiteit en
een overzichtelijker en logischer componentenopstel-
ling.

L] E.ED lay-outs hebben 'n onbegrensde flexibiliteit. En
redesign is eenvoudiger én goedkoper te realiseren.

el-contronic by  Tel030-791504

CADmobiel service
Voor devaart in uw projecten

= De prijs voor een eurckaart met ca. 20 stuks 14- of
16-polige IC's bedraagt ongeveer f3000,00, inclusiel
proefprint, produktiedokumenten, films, boorbanden
etc., binnen een week.

Rembrandtlaan 36, Bilthoven, Postbus 351, 3720 AJ Bilthoven. Telefoon 030-791504°, Telex 40595,
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HULTIK#H.I.ALS | gebeur d;:r ;I'I-Iﬂdﬂh'_ﬂl:l #en
GOLFVORMRECORDERS | {L:.Eg;mlﬂ' met een bereik van

De 4386, 4366 en 4346 8-, G- en |
4-kanasis golteorm-racardin
systermen bisden economi
signaaldigitalisate en geheugen-
capaciteit voor een grote vanatie
aan toapassingan Toals industr-

&al onderzoek, kwaliteitsconirole,
@sten, analyse, gezondheids-

Torg, enz.

voorgesneden schroaeldraad als
met draadioze gaten is
voorgeboord. Interlaser kan
wonden loagepast bi
varbindingen ussen gebouwen,
over spoorlijnen en wegen an
ovaral waar kabels aen probliesm
vormen. Verder in die gevallen
waarki| de inlormatiesnebtheid een
dure kabal-oplossing varest
intariaser is ook geschikt voor he
leggen van noodverbindingen bij

ELEKTRONICA B84/2 57

-;alarnnmmn Znn:har en
ontvanger wordan “in ljn
geplaaist” door gebrulk e maken
van de mesgelaverde lelescoop.
Het laserlicht is op zichzedll
ongevaarlijk, indien de installatie-
voorschrifien worden opgevolgd.

inl.: Modular Technology Lid,,
gal Housa, Talforg Road, 4 E:ca.f}r

ter, Oxfordshire OX8 CFXE VK
(0BE3) 253361,

Deze asnhaden kunnen
sanvoudig worden gekoppeid aan
beslaande papier- an Dandrecor-
ders enof computars voor
analyse, documeniatie en opslag.
Dl 4300 serie digitizers hebben
sbereik van
50 m‘u‘ ot 500 ¥ volle schaal, een
bandbreedie van DC 1ot 50 kHz,
10 instelbare bamonstarirequen-
ties van 500 Hz tot 333 kHz, 2 ot
8 Kbyte aan geheugen (in de
nabije toekomst Uit te breidan
naar 168 en 32 Kbyle) en een pre-
trigger barelk van 0 tot 100%,
instelbaar in 5 stappen.
Digitalisatie vindt plaats met 8 bit
resclutie. Elk kanaal beschikt
tevens over een digitaalanaloog
omzeilar, ten bEhoava van
analoge ultgangen. Een stablale
kristalgestuurde tidbasis draagt
zorg voor simultane bemonstering |
van alle kanalen. Hat 4300
ontwerp elimineert “time skew™
tussen karalen, |

De 4300 sarie beschikt tevens
over uilgebreide triggerfaciliteiten,
zoals window, boven en onder
ean voor ingesteld niveau,
Uitlezing van hat triggemiveau

| rendontvangers, die hoog op

Literst balangrijk en nleuw op het
gebled van schrijvende recorders,
is de pre-trigger capaciteil. Deze
eiganschap s met name van
bedang bi| foutanalyse en
foutmonitoring waarbdj ook de tijd
vooratgaand aan de trigger kan
worden gecbserveerd, De 4300 is
zeltstandig in staat na trggerng
de opgenomen signalen wag le
schripven naar recorder en'of
computer, om vervalgens klaar ta
gaan staan voor de volgande
trigger. Op deze wijze kan de
4300 onbeheerd lange tijd
Oparanan.

Inl.; Gould Instruments Systems,
Meenthol 15, 1241 CPF Karten-
hoef (0358) 63418

INTERLASER

Modular Technology Lid. is de
proeducent van de * Interlaser”
mmmunicntla-ap-pnrmuur.
Interlaser bestaal uil twee laser

BODAM-VIDEOQ zoekt een

Videotechnicus

voor de bediening en het onderhoud
van professionele video-apparatuur
t.b.v. televisieopnames en
reclamespots.

Onze gedachten gaan uit naar een
elektronicus MTS/HTS met gedegen
kennis van digitale technieken.
Liefst woonachtig in 't Gooi.

gebouwen kunnen worden
gamontsard als allernatel woor
telefoonkjnen. Het beraik kan
variéren van meters iol
kilomaters. Interlasar kan wondan
gebruikt als enkele- an
meerkanaalsverbinding voor
transmissiasnetheden tot 2,5
Mbit's, PCM spraakkanalen en
audioverbindingen. De installatie
geschiedt door montage van de
bodemplaat die zowel met

Sollicitaties aan:

BODAM-VIDEO

tel. 035-234409
of 02240-12891

Vaartweg 81
1211 JG Hilversum

versmaolien

thodium * l

heatsinks chip aangelaste

e =Y

Jasaldichting

aanshutdraden

Unutrode maak! twee seres transient vol URPTess0Ts

hun hermetisch algedichte mechanische konstr r

Door de mio

waardoor clamping m pk k0T

o —

Ware groolla

TVS5300 serie - 150W @ [n
— B iot .'-'."1 Y
Unitrode transtent voltage suppressors 2in de levens-
arzekering voor uw kostbare elekironische schakeling z
Koperwert 30, postbus 43220, 25 alol i
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Het 9300 MF automatisch meatsysteam is modulair
vitbreidbaar en combineert 5 instrumenten:
9300 MF 41/2 digit autoranging multimeter.

DCV: 200 mV - 1000 V.

ACV: 200 mV - 750 V.

AZ/DCA: 200 mA - 1A,

Ohm: 200 - 20 M.

Frag.: 1 Hz - 20 MHz.

Digitale comparator geeft limietmeting met
9300 MF met Hi en Lo indicatie.

Intelligente digitale printer met 3 basis-
maogelijkheden:
Timer mode, auto mode en manual moda,

Capaciteit - en hFE meter,

|EEE inmterface adapter ten behoeve van
remote programmering met een buffer voor
200 metingen ten behoeve van high speed
sampling,tevens uitgevoerd met intervalklok,

Kortom het 8300 MF meetsysteem is flexibel, acono-
misch en heeft een hoge kwaliteit en betrouwbaarheid.

Vwm&ritﬂnnﬂaﬁu:mn :ﬁ
S SN DS S SN — — — — —

Stuur mij uitgebreide informatie over het Sanwa 3300MF
testsysteem

Bom in whani“rdg enwslop naar!
Klassing Electronics, Beneluwxweg 27, 4904 5J Oosterhout
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Analog Devices 28
Auriema 36
Avig Diepen 42

Belpa 45
Bodamer-Video 57
Bourns 10

Brutech Electronics 50
D& Buizerd Elaktronica 35

CEC Instrumentation 28
Compcontrol 35, 53
Connector 42

Difa Benelux 4

Fluke 18

Gould Instruments Systams
16, 40

Hannover Messe 31

Harting 33

Hestal 47

Hewlett Packard 0-2, 34, 54

Keithley Instruments 24
Klaasing Electronics 46, 58
Klees Electronics 10
Koning en Hartman 32, 0-4
KTT 23

Landis & Gyr 38

Manudax 4, 10
Mictrotronica 52
Minkels 35
Modedac 4, 52

Migrstrasz 14

PCD 47
Protoprint 55 ’

Radikor 24
RLU Utrecht 50
Rijt Kwartstachniak 45

Smitt 18

Techmation Electronics 5
Tekeles Airtronic 12
Tekironix 0-3

Tetraco 47

Vanadel 53

Vitranic 12

van Viet 20

Vogels 40

V&M Electronics 52

VaHN Electronics (bijsluiter)

Zeister Ziskenhuis 50




mousttiepark 75 221 LE Masredkoop U H |, Hollgnd
Telefoom 017259312
Bank Aabobhonk Neuwkoop, vk e 34 61 20 679

. N &N electronics bv

P.S. Diegenen die nog niet tot onze relatiekring behoren, wensen wij ook een zeer
voorspoedig en succesvol 1984 1oe.
Gaarne zouden wij ons steentje daartoe willen bijdragen! (z.0.z.).

o CAD-CAM mogelijkheden ¢ Proto-wype (P.C B sl prinfplaten o Assembly’s proto ype
o Ontwakkaling en ontwedp elekiromca 8 Setve (P.C B sl printplaten 8 Agzermbly s SetEman
o Lay-outs ontwerpean o Componenten pakkeiten
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V & N ELECTRONICS BV te Nieuwkoop is een toeleveringsbedrijf voor de
electronische industrie en voor bedrijven welke electronica toepassen.

In principe koopt u bij ons in de eerste plaats onafhankelijke know-how en
in de tweede plaats producten.

De toelevering omvat producten, diensten en adviezen voor de volgende
onderwerpen:

* Ontwikkeling van custom-IC tot en met lay-outs en behuizingen:
- CAD-CAM mogelijkheden
—~ Ontwikkeling en ontwerp electronica
~ Lay-outs ontwerpen (CAD)

* Printplaten van enkelzijdig tot en met multilayers:
- Prototypes
— Snelle series
— Grote series (standaard 100% electrisch getest)

* Productie van printplaten tot en met complete units:
— Componentenpakketten
- Assambleren prototype / kleine series
—~ Assambleren seriematig (CAM)
— Mechanische montage
- Testen

Wanneer u met ons van gedachten wilt wisselen omtrent bovenstaande of
aanverwante zaken, kunnen wij per omgaande een afspraak met u maken.

Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel.01725-9312




TEK 5116 8o 3 ANY MEAS
) _ OSCILLOSCOOP BY ANY MEASURE

De Tektronix 5000 serie
maakt de verschillen voortaan
nog duidelijker: in kleur.

De Tek 5116 introduceert de door
Tektronix ontwikkelde 'liquid crystal
colour shutter’ technologie, een kleuren
schakelaar die opnieuw een produktieve
dimensieaanonze 5000 serie toevoegt.
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Kleuris slechts eenvan de mogelijk-
heden waarmee de Tek 5000 serie, op
unieke wijze, inspeelt op een veelheid
van meetbehoeften.
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Ontdek de voordelen van de
Tektronix 5116 Kleuren Oscilloscoop.
Ontdek de vealzijdige mogelijkhedean
van de Tek 5000 serie. Vrijblijvende
documentatie ligt voor u klaar.
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BON voor meer
informatie

Stuurt u mij aub uitgebreide infor-
matie over dat fantastische ontwik-
kelsysteem iPDS van Intel.
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VAN INTEL

Tot nu toe kon slechis een selekie groep
gebruikers zich de luxe permitieran van de
ontwikkelsystemen van Intel. Simpel-

weg omdat die systemen grote investarin-
gen vergden, die ar waliswaar dubbel en
dwars zijn uilgekomen

Nu is er ook voor u het
nieuwe iPDS-systeem

Met dil nieuwe, draagbare ontwikkalsys-
teeam haalt u alle mogelijkhedan in huis om

f Intel-sysiemen en -programmatuur te ont-

wikkelen. Op het allerhoogste nivo.
Hat Intel iPDS-systeem ondarsteunt alle

|I B-bit produkten van Intel: van chips tol
| boards, van assemblers tot hogere pro-

grammeerialen,
| Met het iPDS-systeem ontwikkell U aan-
zienlijk sneller en makkelijker, waardoor uw
| eindprodukt lagere ontwikke lkosten kent

KOMPLEET ONTWIKKELSYSTEEM
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en aarder njp is voor de marki
Intel's in-circull emulators versnallen dit
proces nog

Hel operaling systeem is 1S15-PDS, waar-
door alle bestaande Intel-software zonder
problemean op dit ontwikkelsysteem past
Zelts CP/M software is te gebruiken, wat
gxtra mogelijkheden oplevert in de sfeer
van tekstverwerking, rapportage

en parsonal computing

Standaard is het iPDS ontwikkelsysteem al
kompleet met een ASCI toetsenbord, BOBS
CPLU met 64k byte geheugen, 640k byle
floppy drive en software

Het systeam kan eenvoudig worden uilge-
breid met op maat gesnedan oplies zoals:
PROM-programmers, emulators, non-vola-
tile bubble memories en LAST BUT NOT
LEAST een tweede processor voor Nog
afficiéntar werken,
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