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z,osnelverrichten

o

Tiidsbesparing met HP-IB.
Om precies te zijn in dertig minuten

kan Bently Nevada een volledige
calibratieprocedure uiwoeren die voor-
heen vijf uur kostte. Maar tijdsbesparing is
niet het enige belangrijke voordeel vindt
Bently Nevada.

Kwaliteit van essentieel belang.
Directeur C.G. de \Waal: "Bij ons staat

kwaliteit voorop. De apparatuur die wij
gebruiken moet altijd werken. Met dit
HP IB systeem zijn we in staat complete
calibratietesten automatisch uit te voeren.

Alle instelpunten worden over het
gehele bereik gecontroleerd met een
perfectie die vroeger niet haalbaar was.
En als extra service kunnen we onze
klanten een volledig meetrapport ver-
strekken!"

HP-IB voor een volledige aanpalc.
De Hewlett-Packard Interface Bus

stond model voor de internationale

Met behulp van uitgebreide documen-
tatie en stan dnrd softwarepakketten kunt
u snel en betrouwbaar geautomatiseerde
HP-IB meetsystemen configureren en
implementeren.

Ontdek, net als Bently Nevada, wat
Hewlett-Packard voor uw bedrijf kan
betekenen.

IEEE- 488 norm
Voorhetonrwer-

pen van een Hp rB ,ry3rt":3Et""ttiltHoT:llïiÍ;"?f,3Ït),?.'33;.,"ï:i"i3:"1i3lnï:Sifl f'"ul
meetsysteem gedrag,axialeverplaatsing,temperatuur,toerentaletc.).

kunt u kiezen uit o*.Jfl L*%[ii:Ï J.1[]flï :ffi\?[ B?,Xootïil,?Íns'ii 
x" o nd ern em i n ge n i n d e

fUim 200 Voor het controleren van machinetestapparatuur ontwikkelde de Neder-

Hewlett_paCkafd landse v-estiging een automatisch testsysteem dat geheel urt instrumenten van
Hewlett-Packard bestaat.

instrumenten en
controllers. Voor een uiwoerige brochure kunt u contact opnemen

met Hewlett-Packard NederlandBV BelAmstelveen
O2O-47 2021 of Eindhoven 040-3 26883 .

U kunt ook een briefie sturen naar Antwoordnummer 57,
1180 \ts Amstelveen.

o

HP-lB: niet slechts IEEE-488 maar
hardware, documentatie en ondeÈ
steuning. De kortste weg naarcomplete
meelsystemen.

HEWLETT
PACKAFID
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De omslagÍoto:
De prestaties van een digitale oscilloscoop
ziin aanmerkelijk te verbeteren met behulp
van een piekdetectieschakeling, die het in-
gangssignaal tussen twee bemonsterings-
punten bewaakt. Een dergelijke schakeling
is ingebouwd in de hier aÍgebeelde Philips
oscilloscoop PM 3305. (zie pag. 15 e.v.).
Verder zijn afgebeeld een logica analysator
van Nicolet en een zelÍinductie-analysator
van Wayne Kerr. Beide instrumenten waren
te zien op de tentoonstelling Test '83, waar-
van een uitgebreid verslag op pag. 24 e.v.
van dit nummer.
(Foto's: Philips, Nicolet en C.N. Rood)
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Vacaturebank

PAL verhindert kopiëren van software

Piekdetectieschakeling verbetert prestaties van digitale
geheugenoscilloscoop 15

Test'83 geslaagd

Japanse apparatuur leert spreken
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lnÍormatieveruverking
Meetinstrumenten

51
55

6

I
9

11

24

37

48

W
JY

Ëffil'i

)

W



+
illanudax

Bitel knoppen in extra lage
uituoering.
Naast de bekende knoppenserie heeft Bitel een extra laag model
uitgebracht. Slechts l4 mm hoog en verkrijgbaar in een groot
aantal uitvoeringen. Voorzien van de befaamde mesing klem-
konusbevestiging. Leveringsmogelijkheden : normaal rond, vleugel-
en pijlknop, in de maten 10, 15, 21, 23 en 36 mm;8 standaard-
kleu ren, diverse moeraÍdekkingen. Uiwoerige dokumentatie,
natuurliik bij Manudax.

Itanuilat
Postbus 25,
5473 ZG Heeswijk.Dinther, Holland
tel. 04139-2901, relex 50175
íacsimile 041 39-l 009 (aut)

'. m.l.v. 13-2-84 nleuw lelexnunimer: 748í0-i'
lr\\

Miniatuur Print-Schakelaar
De uitgekiende manier voor een groot

aantal Printprogrammeringen

* Kompakte afmetingen (0,'l inch steek)

; Kan op 0,1 inch raster naast elkaar

S 't Ampère bij 50 VDC
f, Duidelijk schakelmoment
f, Goed alternatief voor

jumpers (i.v.m zoekraken).

l:l

n

v(x)r
Bel 380-36262o8

uw

\

gemonteerd worden.
$ Kan gereinigd worden na

soldeerproces
* Vergulde kontakten.

gratis monster
VAN CAATBION

I

ik ben gek oPtish
..Í]lààÍ

MODELEC
Postbus 181,67
Telex 37O53

,o r, 
=oF-l

Personol lnslrumentofion Yon

NorthNesl
lnstrument
Slatems.

ITA
- 16 kanalen
- 100 MHz, externof intern
- I0 ns in linear of in transition

mode
- 5 ns glitch.detectie
- multi trigger mogelijkheden
- crosslinks met ISA mogelijk
- zoomfaciliteit met tijduitlezing
(prijzen vanaf f 20.450,- exkl,
rBM-PC)

Ook in kombinatie leverbaar
(vanaf f 27.500,-),

f,guvy-
Interactive
Timing
Analyzer

- 16 tot B0 kanalen
- 15 trigger/store states

- 60 woordherkenners
- 4 K geheugen per kanaal
- geschikt voor elke

microprocessor
- disassemblers leverbaar
(pnjzen vanaf f 14.700,- exkl.
rBM-PC)

flg»t-
ISA

interactive
State
Ànalyzer

BEL VOOR
BROCHURES:
0?6-71 0r 44

.ll!.Heettean222
4817 NL Breda

TeleÍoon: 076 - 710144
Teler:54953

'.I
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De VLSI tabrikant
van de toekomst is=
lnmosrnmos
Een serie aantrekkeliik geprijsde componenten en.....
uit voorraad leverbaar!

64k Dram serie

rMs 2600
o64kx1conÍiguratie
o hoge snelheid

accesstijd: 100, 120, 150 nsec
. interne reÍresh logica
o standby dissipatie 22mW
o nibble mode mogeliikheid:

voor snelle geheugen-
applicaties.
Application note op aanvraag
verkrijgbaar.

IMS 2620 - 16k x 4 conÍiguratie
lÍvts 2630 - 8k x 8 configuratie

16k statische RAM's nu ook in
epoxybehuizing
IMS 1400P - 16k x 1 conÍiguratie
IMS 1420P - 4k x 4 conÍiguratie

lnmos, naluurliik in het
leveringspakket van Techmation
Electronics.

ELECTRONICS B.V.

TffinTarroN Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG HaaÍten
Tel..04189-2222
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TARDIS project

lnnovatle door RK HTS Rllswilk

ln.an grmarnlchlpp.llJk p.olccl v.n drBK HTS Rll$yljk, d.ÍH Dan
an dc lndurtrla Ir compulrr-r.ndlppr..luur .n d. bllb.ho..ndr pro-
grrmmltuur onMkkald voor tlmulrtlè vln dynlmlrch. ryltcmcn.
Op tl l.nulrl wqrd op dc Rlilwllkrc HÍS rsn ltudl.dlg gcoÍgrnl-
tccrd, w!!r hct gabrulk cn dc mogsllikhcdcn yln hcl ontwltk.ldc
ryaracm ("TAROlS")wordcn tocoGllcht. Ta. !l!lultlng yln da ttudlè
d.g rlrdan da rrauhltro vln hcl TAnDIs-proiocl !!n hal HBO bc
tchlkb!!r Oc!tcld.

Sinds 1981 hesfi do HTS Rijswijk
d6 mogeliikheid om do r6sultal6n
vsn coÍnputorsimulatie van dyna-
miscfia aystgmgn zichtbaar le ma-
ken op aan do compuloÍ gokoppol-
ds XTv-toostollen. Vana, hel mo-
ment dal dit in hgl laboralorium
vooí íegolleóniok was geíeali-
soerd, grooid€ dewens om hiaryan
ook bij de lheorislesson gebruik le
kunnen makoo. Ook bij ander on-
derwiisinstollingon en. in eon lalaí
stsdium. bii do industrie boslond
b€langstslling voor hol onl*ikkelds
systoom.

Om op vÍiiwol onbope.kte aÍBtand
van d6 computer lo kunnen lak€-
nsn op standaard lslsvisisschg.-
mon moost oon sp€ciaal gr8íisch
kleuren-9irÉstation $íorden ontwik-
keld. Op inilialieí en onder leiding
van iÍ. G.J. Banckhuiison, docenl
aan de HTS, is dooí aÍstudosídeís
eon onlwe.p uilgewerkt voor oen.
aan indGtiiàl€ €is€n voldo€nd.
Yísrkslation: hol TARDIS-syst6om.
Een TARo|S-rvoÍtststion bostaal
uit gon goron€ compuleíerminal.
son ÍAROIS-100 en óón oÍ ms€r
kleuronbgoldschsímeo. svgnlueql
uitg6broid mol €on (kleu16n)matrix-
prinlor 6n oan gralischtabloau v@Í
invoer. Hel @loss€nd vermog€n
van hst syslggm (256 lirn€n x 512
punten x 16 klsursn) is zodanig
gekozon, dal op de scholon in do
msssle gsvall€n van gewono TV.
losstgllen gebruik kan woíden 9e-
maakt, loítvijl vooí msor g€d€lail-
l6erd wolk zogsnaam{ra middsnrs-
solulio.moniloÍen kunngn worden
toggopasl. Voor vÍijwol alle onder-
vriiskundigo on l6chnisch6 toepas-
singon is dit voldooM€. Tot do mo-
gelijkhoden bohoren Yralenschap-
p€lijke graíiokon. simulstiab€€l
dan, thsrmograÍièn. midd€nrgsolu-
lio boold€n bij CAO en oonvoudige
animatigs.

SOFTWANE
Vooí d9 simulatio van dynamisch€
systomon vroídl vsrdeÍ gabruik 9o-
maakt van aan dg TH O€lft ontwik-
k6ldo prog,ammapaklonon.
Het pakkol PSI (lnleíaclivo Simula.
tion Packqgs) toonl lidrss@nsi€s
van uil blokken opgobouwd€ systo-
m6n en bi€dt door oplimalisataepro-
codurgs do mogolijthsrd oÍn bí-
vooÍbsgld regolsystemgn to onl-
vrgrpen.
Mst TRIP (Tíanslormalion and
ldontificalion PaclGgg) kunnen
systgmerl woíden ingovoord ol 9e-

lransroÍmeeíd naar allo in da r€gel-
l€chni€k gangb€rg domeinsn en
nolrlievormon (tijd. lroquentio,
compl€x€ ÍÍoquontie, matrix) al dan
niel met signaalbomonstsring. ln
ieder domsin kunnen simuletisre-
sultatan van zowel goíogglda als
ongsr€gold€ sygtomgn zic+|tbaar
r|grdsn gomaakl, voor zowr dh in
gíalischo voÍm zinvol is.
PSI sn TBIP zijn hot rosultaat van
ontwikk€lingswe* op ds DolÍts€
Atdoling der ElEktíotschniek, labo-
,alorium vooí Regeltechniek. ln-
middols woídon doroprogramma s
tol buileh de landsgí6nz6n loóge-
pasl bii b€drijvon on Instellingen di6
aan onderzo€k oÍ ontwikkeling van
dynamiscio syslomen doon.

Een b€langrijk karwei, dal gvon-
eons op initiatieí van de HÍS Riis-
wilk is vonicht. is hgl omvormsn
v8n PSl6n TRIP lot osn nagonoog
computgronaíhankelijk program-
ma- Door inlsnsigvg samenwer-
king mot do TH hÍl kon worden
boreih d8t d6 rosulto.ondo pro.
gramma's bleven voldoen aan alle
door do ÍH geslglds v@rwaardan.
Hel íosultaal van do sam6nw6rlin9
was dan ook o€n dooí Dolll 8an-
vaarde nieuvíe slandaardversie,
waarvan de TH ook hgl ondarhoud
zal vooíz€ngn.

Voortvloeiond uit de vèít ëteÍde
lloxibilileil van de pakkotlen en de
riogolíkheid ze direcl le gebruiken
in combinalie met s€n op TAROIS
gebaseerd gratisch station, is in-
middgls o€n to€nom6M6 l@pas-
sing van do comtÍnatio door d6 in-
duslrig te @nElale,sn. oil is ooder
meor mogeliik g€wordsn doordal
d€ TH ds pakkgtlgn voor een luttel
bodíag leí bosctikking elolt, terwijl
Sc-ttíoinor EloclÍonkx in Pooldiik
hot TARDIS-syslssm adopteerde
on in de handgl bracht. Schroineí
ble€k op zijn beurl borgrd om vooí
levoíanliss aan hgl ondeMijs na.
gono€g gehgel van d9 winslmaÍg9
al le iien

KOSTEN
Voordal op do HTS-endo mogelijk-
h6id van digitsls simulalie b€sctik-
baaí kwam. wgrd ro€ds intonsi€l
gebruik gomaakt van simulatia mel
analogo compulors. O€ zoer hog€
ondoíhordskoston van ansl(E€
compulers worden dit iaar echlor
voor hol laalsl dií€cl g€dragsn doolr
h€l ministori..
Omdal de aansahaÍkoslon van ogl

lnternationale
koppeling Datanet-l
ln ,994 zrl PÍT hlt NadcrhndE€
dltrnd koppolan mlt aan groot
!!nt!l bultcnhndt! ncttcn. Bs-
gonnrn wordl op 1 llnulrl mot
dr koppallng v.n hd PS$n.t
vln h.t Vrrlnlgd KonlnkrUk. N.
rcn proalpcrlod. volg.n ln h.t
lcrrtr k lrtlll dln nog da koÈ
pcllngcn mc(: Brlglà, 8ond3.c.
publhk Oultrlrnd, Frlnkilik,
Splnlq, Zwlttlrl.nd, C!n!d! cn
dr VS. Andcrc bullcnlrndlo be.
tllmmlnlan volgcn htcr ln hel
llrr.
Oankzij hot lolt d8t all€ landen zich
bij hot aanloggen van hun datanol-
ten gohouden hsbb€n aan do nor-
mon gn cod8s die door de ITU (ln-
tematbnsl€ Tol€communicatio
Uni€) zijn vastgesleld, is h€t íolaliel
oonvoudig d9 divg.so nalionsle
notlgn met olkaar l€ veöinden. Zo
ootstaat ar naast h€t intgmalionale
tolglooo- 9n t€lexnat, nu ook een
oponbaar intamatbnasl dalanol,
dat do mogelijkheld biedl mol b€-
hulp van dalaterminals rysr€ldwiid
gogevsns uil 16 wiss6l6n.

TeleÍoon-lC's van
Zwitserse
CMOS-Íabrikant
O! Zwlt&iar Cuos-í.brlk.nt
Ulcrorlaclronlc Í{rrln. bahorcn-
d€ lot da Atulg-g.oap en bo-
kcnd llr ocn vln dr g.ootllc
produccnian yln pollhorlogc-
lC'E, g!!t zlch brrlghoud.n mcl
dc p.qdulÍlo v.n lsl.toon-lc'S.

Ísn g€volg€ van €en wodoí:rldss
ovorsenkomst voor lochnologie-
uitwiss€ling mEl Goneral lflstru-
m€nls heeíl MEM de licsnligr€ch-
lgn verwoíven vooa do produkii€
van do Gl-s€ne AY.5-91 51 lol 91 58
puls- en toonki€sschakelinggn ln
íuil hi€ívoor ontwikk€ll MEM, dat
beschikl oveí CAo{acrlitaiton vooí
ds ontwikkeling van CMOS- en
HcMos-sctakalingon, lc's vooÍ
General lnstruments.
Hgl pí€íamma induslriölo lC s van
MEM omvat mo{ngntsol klokscha-
kelinggn voor micíopr@essorsys-
tomon, real-time klokkon v@r in-
dustriöle me€l- an rogelsystemsn,
LCO-sluurschakolingen en 98le ar-
rays.

zook mogten wordon voíichl naar
d6 betekonÉvan lookomstige lalo-
communicalig.onlwikkslingen
t.b.v. hol functiongren van h€t bo-
díijíslovsn in de gome€nschap.
Oaamaasl zullon adviezen moalen
wordeo uitg€bracil ov€r de vraag
oí. en zoia d.ín.v. wglke maalr€ge-
lon. d9 Eu.opos€ gemeenschap
mog€lÍkh€den zal hebbsn voor het
vogaen van ogn slimulgr€nd b€leid
i6n gun9tg van óo telecommunica-
e-induslíie van do EEG.

graíisci station v@r digitale simu-
latio v€rgelijkbaar ziin mol de jaar
lijk3s ondeítEudskostgn van ogn
analogo compulor, ho6lt esn aan-
tal HTS-on inmlddels beslolen ove.
lg sciakelen naar digitala simula-
ti6. la dit veóand mo6l wol woídan
opgemoíkt dat dEital€ simulstis
niet allo analog€ simulaliss kan
veívang€n. Het verlios van da "raal
timo" simulatiemogelikheid is voor
d€ m€ssto onderwÍsdoel€n echlor
niet onoverkomelajk.

GEEN SUBSIOIE
E6n opmerk€hik asp€cl van h€l
TARDIS-projecl is, dal sr n@il e€n
biizoodeía subsidis voor is aangq-
vraagd. Do goeda ígsultaten zijn
v@í €en groot dsol lo danksn aan
d€ b€reidheid van de studgnten 9n
hun bsgglead€r vg€lvrije uran op te
olleren voor zowal dg ontwikkgling
van d6 apparaluur als d€ aanpas-
sing van do programmaluur. Naast
go€stdíall as hot kunnsn ingaan op
d@r d€ rndustri6 kenbaargomaak-
tg aanvullande wenson oen bg-
langíiike drijtveeí geweest.

Voor zov€r d6 sterk gokrompon
budg€tten van de HTS-€n dit nog
toestondan, is door een aanlal van
deze scholen devoordigitals simu-
latie benodagde apparaluur be-
sleld.
Op 1 1 ianuari organisee.de do HTS
Rilswík e€n bijeonkomst. lrjdens
wglka zowel do appaíaluur als do
píogrammatuur symbolisch aan
hst ovsrige HBO bsschikbaaÍ wsrd
ggstgld. Symbolisch. omdatdg ver-
sproiding ro6ds op gang was. Voor
d€ vorsproiding van PSI en TBIP
wordt zorg gedragsn door de Stich-
linq Computer Boheoí - HBO.

Ooor de HÍS Ri,switk zullen nog
€nkele alrondonde werkzaamhg'
den wordon verÍichl. toí$jl Ri,swijk
ook in do lookomsl h€t knooppunl
!alvoÍmen in de communicalietus.
s6n do onde ijsgob.uikers en ds
TH,
Daamaasl woídt gedachl aan an-
dor€ toepassinggn van d€ nu toch
vooí do scholgn b€schikbaío appa-
íaluur. Zo kunngn d9 gÍaÍische sta-
tions worden ingeiel vooÍ hol on-
delrvajs in CAO van biivooóo€ld
(rvoÍktu€rbouwkundige conslíuc-
tios en voor hol onlworp€n van
pdnlkaangn 6n nolwerksn

ÉEG stlmulssrt
samenwerklng
te!6communlcatle-
lndustrle

Samen met sooígohlke oíganisa.
tigg uit Frankrijk, Wesl'Ouilsland,
Italiö en Groot-Brittanniö h6€lt NE-
POSTEL {NedeÍlaMs Mviesbu.
Íeau vooí Posl €n Telg@mmunica-
tio in h€l buitonland) €€n sludie-op-
díacht ontvanggn van d€ EuÍopese
gomoenschap. T6n behoovo van
de "lnlormalion Íochnology Task
Forcs ' van de EÉG zal voorondsí-
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TNO-voorzitter in nieuwjaarsspeech:

"Bedrijven zouden kennis sneller kunnen
oppakken"

Het Nederlandse bedrljÍsleven zou de door TNO gegenereerde kennis
sneller kunnen oppakken. lr. W.A. de Jong, voorzitter van de Raad
van Bestuur TNO, gaf op 2 januari in ziin nieuwjaarsspeech aan, dat
de financiële situatie van de TNO-organisatie relatieÍ hoopgevend is.
Het geÍaamde exploitatietekort van 16 milioen gulden over 1982 zal
zeker niet worden overschreden, vooral dankzii voortgaande groei
van de baten uit opdrachten van dit bedrijfsleven.

"Ondanks deze gunstige ontwikke-
lingen hebben wij ook weer in het
afgelopen jaar kunnen waarnemen
dat een aantal van onze beste re-
sultalen naar het buitenland ver-
dwijnt. Naar mijn oordeel is deze
"know-how drain" ongunstig voor
onze industrie, die in nieuwe kennis
veel meer zal moeten investeren
om in technisch en wetenschappe-
lijk opzicht bij te blijven en zlch uit
het huidige dal omhoog te kunnen
werken", aldus De Jong, die overi-
gens blijk gaf van begrip voor de
moeilijke Íinancièle situatie in het
bedrijfsleven, waarop TNO inspeelt
door te zoeken naar nieuwe Íinan-
cieringswegen. Als voorbeelden
van gemiste kansen noemde De
Jong onder meer een door TNO
ontwikkelde barcode scanner, die
in het buitenland in produktie is ge-
nomen en apparatuur voor de her-
kenning van munten en bankpa-
pier.

ln het aÍgelopen jaar werd ook een
Ílink aantal successen geboekt. De
TNO-voorzitter noemde onder
meer als voorbeeld de wervelbed-
verbranding.
"Juist voor het einde van 1 983 nam
de Raad van Bestuur van AKZO de
beslissing tot de bouw van een mid-
delgrote wervelbedinstallatie in
Hengelo naar een ontwerp van
Stork, dat op zijn beurt gebaseerd
is op door TNO in Apeldoorn uitge-
voerd ontwikkelingswerk. Dit is een
tastbaar resultaat van gezamenlij-
ke inspanningen van de centrale
overheid, Stork en TNO en kan een

voorbeeld van succesvol industrie-
beleid worden genoemd. Als deze
ontwikkeling voldoende ver wordt
doorgezet kan Nederland een
voorsprong verkrijgen op de inter-
nationale markt, mede door de in
zekere zin exclusieve nieuwighe-
den die door TNO aan de wervelbe-
doven zi.jn toegevoegd."

De Jong ging voorts in op het stre-
ven naar een gezond gezondheids-
onderzoek binnen TNO in het ka-
der van de teruggang van de be-
schikbare middelen en stond vrii
uitvoerig stil bij de voortschrijdende
verkorting van de arbeidsduur.
Voor verdeling van de beschikbare
arbeid over meer mensen valt veel
te zeggen. "Maar ongenuanceerde
toepassing van dit beginsel over al-
le sectoren van de arbeidsmarkt
zou averechts werken. Zo moet ik
constateren, dat er nog steeds een
te gering aanbod is aan goede
elektronici, procestechnologen, re-
geltechnici, bio-technologen en in-
formatici; van laatstgenoemde ca-
tegorie kan zelÍs worden gesteld,
dat het Nederlandse wetenschap-
peliik onderuvijs niet die mensen
aÍlevert die wij nodig menen te heb-
ben. ln deze sectoren is er dus een
tekort, zodal arbeidstijdverkorting
het probleem slechts verergert".
lr. De Jong sprak tenslotte de ver-
wachting uit dat - als de organisatie
alle zeilen bi.lzet en zich verder
geen onverwachte tegenvallers
voordoen - TNO eind 1984 het
dieptepunt zal zijn gepasseerd.

NNI reikt oorkonde uit
Tljdens een vergadering van de normcommissie NEC 3A "Tekensym-
bolen" werd door ir. P.F. Derkx, directeur van het Nederlands Elektro-
technlsch Comlté, de oorkonde van het NNI uitgerelkt aan de heer
J.P, Keizer, voormalig Holec-medewerker.

Het Nederlands Normalisatie-insti-
tuut kent een drietal onderscheidin-
gen voor personen die zich voor hel
werk van het instituut op bijzondere
wijze hebben ingezet. Een oorkon-
de is er één van. De heer Keizer
heeft ruim twaalÍ jaar intensief deel-
genomen aan het werk van de Ne-
derlandse normcommissie
NEC 3A (Tekensymbolen),
NEC 38 (Tekenwijzen), NEC 3C
(Opschriftsymbolen), NEC 16 (Kle-
maanduiding en identiÍicatie) en
NEC 64 (Elektrische installaties),
alsmede aan de vergaderingen van
de corresponderende internationa-
le |EC-commissies TC 3, SC 34,

SC 38 en de gemeenschappelijke
werkgroep van IEC en ITU (lnter-
national Telecommunication
Union) voor telecommunicatiesym-
bolen. Van de commissies NEC 38
en NEC 64 is hij tevens enige tijd
secretaris geweest. ln nationaal
verband heeft de heer Keizer zich
erg beijverd voor het tot stand bren-
gen van de - in 1 976 verschenen -
Nederlandse praktijkrichtlijn NPR
5l6l "Elektrotechnische tekenin-
gen -Voorbeelden voor de energie-
techniek". Gedurende enige jaren
was hij voorzitter van de werkgroep
die deze praktijkrichtlijn heefl voor-
bereid.

Digitale transmissie via kabel

TOKIO. Sony heeft elnd vorlg jaar een door haar ontwlkkeld systeem
voor transmlssie vla kabels aangekondlgd. Met het systeem, "kabel
digltaal audlo datatransmisslesysteem" oÍ kortweg CADA, dat ge-
brulk maakt van een PCM signaalbewerkende technologle kunnen dl-
gitaal geluid, Íacslmilébeelden, computerdata en andere gegevens
tegen lage kosten worden verzonden.

ln tegenstelling tot de conventione-
le kabeltransmissie waarbi.j infor-
matie in analoge vorm wordt ver-
stuurd, transporteert dit nieuwe
systeem hifi-geluid, computersoft-
ware en andere informatie in digita-
le vorm met geringe vervorming.
De datatransmissie vindt plaats via
ongebruikte kanalen van bestaan-
de kabelsystemen.

Doordat gebruik wordt gemaakt
van een digitaal proces wordt tij-
dens de transmissie geen ruis oÍ
andere storing aan het signaal toe-
gevoegd. Met het systeem is het
mogelijk om digitale signalen van
bijv. een compact disc-speler te
transporteren; een zeer goede
weergave van het oorspronkelijke
geluid is dan gegarandeerd. Ook
zal POM-geluid dat wordt overge-
bracht via een satelliet in de huiska-
mer kunnen worden ontvangen,
door CADA te combineren met
cenlraal opgestelde apparatuur
voor satellietontvangst.

Belangrijkste eigenschappen van
CADA:
- Het digitale systeem maakt

meervoudige overdracht via
een CATV-kanaal veel eenvou-
diger dan het analoge systeem.

- Digitalisering maakt het sys-
teem geschikt voor "address"
en "scramble" functies.
De programma's kunnen dus
op een individuele basis wor-
den beveiligd. Dit houdt in, dat
"pay audio", "pay TV-game" en
gerichte boodschappen moge-
lijk zijn.
{'-Stilstaand beeld kan worden
overgedragen door een Írame-
geheugen toe te voegen aan de
ontvangeenheid van het sys-
leem.

- Vanwege de groteoverdrachts-
capaciteit in korte tijd is CADA
ook een ideaal systeem voor
"home shopping".

- Met CADA kunnen tegelij-
kertijd verschillende computer-
programma's (bijv. TV-spelle-
tjes) via een CATv-kanaal ver-
zonden worden.

Sony verwacht reeds medio 1984
het CADA-systeem in Japan op de
markt te brengen en zal dan de eer-
ste zijn om digitale overdracht prak-
tisch toe te passen op bestaande
CATV-systemen. De venivachting
is, dat naast de kabelomroep ook
hotels, scholen, ziekenhuizen, etc.
er hun voordeel mee kunnen doen.

Apple-ll gebruakers
krijgen toegang tot
IBM-software

Alhoewel het ze meer dan $ 2000
zal kosten, kunnen Apple-ll ge-
brulkers nu een groot deel van
de meer dan 4000 IBM-PC pro-
gramma's gebÍulken. Het pro-
dukt dat de Apple compatlbel
maakt met MS-OOS is ontwlk-
keld door Rana Systems in Cali-
Íornlë en zal dooí dlt bedrijÍ ln
samenwerklng met Apple aan de
man worden gebracht, aldus Ap-
ple directeur John Sculley.

Scully onthulde ook dat de winsten
van Apple in het eerste deel van
1984 niet zullen stijgen. Het kan
nog jaren duren voordat het bedrijÍ
weer op het winstniveau zit van en-
kele jaren geleden.

Het Rana-systeem is eigenlijk een
complete computer. Het bevat een
lntel 8088 processor, 256 K RAM
en twee disk-drives met ieder
360 K capaciteit. Het is nog niet he-
lemaal duidelijk welke PO-pro-
gramma's nu op de Apple kunnen
worden gebruikt. Sceptici beweren
dat voor alle programma's nog
steeds modificaties nodig zijn.
Met dit produkt zal Apple proberen
de stroom van overlopers naar het
IBM-kamp enigszins in te dammen.
Alhoewel er meer software voor de
Apple verkrijgbaar is dan voor de
PC, concentreren de serieuze soft-
ware-bureaus zich meer en meer
op de lBM. Gevolg is dan ook dat
programma's als Lotus 1-2-3 niet
beschikbaar zijn voor de Apple en
wel voor de PC.

Sinds de LISA is aangepast aan
IBM-software, is de Apple-lll de
enige computer van dit bedrijÍ met
geheel eigen sottware. Mark Wo-
niak, manager van een Computer
Plus winkel in het hartje van Silicon
Valley, stelt voor dat Apple en Rana
nu gezamenliik moeten werken
aan een aanpassing van de Apple-
lll. Omdat dit systeem aanmerkelijk
krachtiger is dan de ll, zou dit niet al
te moeilijk moeten zijn.

(ANA)
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Recreatieve software
op
ASI-jaarvergadering

Op 13 februari a.s. organiseert ASI
(AÍdeling Sectie lnÍormatietech-
niek) in het Jaarbeursgebouw te
Utrecht haar jaarvergadering. ASI-
leden worden door het bestuur uit-
genodigd voor een aperitieÍ en
koud bufÍet, gevolgd door het huis-
houdelijk deel van de vergadering
(aanvang 17.30 uur).
Om 20.00 uur begint het openbare
gedeelte van de vergadering,

waarin prof. dr. J. Verhoeff en Dr.
D.J. Kroon een presentatie zullen
geven over het onderuverp "recrea-
tieve software". Naast de nu be-
kende informatica, is een nieuw
soort, de recreatieve inÍormatica, in
opkomst. Deze recreatieve toepas-
singen zijn in hoge mate interactieÍ,
met bewegende beelden en gesyn-
chroniseerd geluid. Aan het deel-
nemen aan de jaarvergadering zijn
geen kosten verbonden.

lnl.: ASl-Secretariaat, Mr. W.L. den
Dekker, postbus 9041, 7300 GB
Apeldoorn (055) 781155, toestel
2700.

Seminar en
inÍormatiemarkt
"gate arrays" en
"cell logic"

Het Centrum voor Micro-Elektroni-
ca Eindhoven (CME-E) en het
World Trade Center Electronics
(WTCE) organiseren op 15, 16 en
17 februari 1984 een seminar an-
nex informatiemarkt over Gate Ar-
rays en Cell Logic. Gate Arrays en
Cell Logic spelen momenteel een
belangrijke rol in de lC-technologie.
Gate arrays zijn bij kleine produk-
tieseries goedkoper dan discrete
componenten en semi custom
chips (minder printkaarten, lagere
ontwikkelingskosten). Ze zijn be-
trouwbaarder en het produkt, waar-
in ze worden toegepast, is beter be-
schermd tegen kopièren. Tijdens
het seminar wordt uitvoerig inge-

gaan op deze materie. De eersle
dag zullen sprekers uit weten-
schapsbedrijf en onderzoeks-labo-
ratoria de trends, toepassingsmo-
gelijkheden en technieken toelich-
ten. De voor en nadelen van gate
arrays en cellen worden op een rij-
tie gezet. De twee laatste dagen
houden sprekers van systeemhui-
zen inleidingen. De lnÍormatie-
markt biedt de deelnemers de gele-
genheid aan de hand van demon-
straties en proeíopstellingen de
mogelijkheden van gate arrays en
celler,logica van de verschillende
systeemhuizen te vergelijken. Toe-
passingsmogelijkheden, met name
voor kleine en middelgrote bedrij-
ven, worden in het programma be-
nadrukt. Een programma met re-
gistratiekaart is verkrijgbaar bij het
Centrum voor Micro-Elektronica
Eindhoven, Pastoor Petersstraat
166, 5612 LV Eindhoven (040)
455255.

Reiziger in en bezoekers aan Duitsland kunnen nu informatie over o.m,
het openbaar vervoer verkrijgen met behulp van een openbare
videotex terminal, die wordt geproduceerd door de Duitse lTT-dochter
Standard Elektrik Lorenz. Deze terminal is aangesloten op het Duitse
viewdatanet.
Het systeem is al in gebruik in Berlijn en, bij wijze van proef, in
Diisseldorf .

AGENDA FEBRUARI

2...8 Neurenberg
lnt. Spielwarenmesse
Speelgoedbeurs met modelbouw en hobby.
lnl.: Spielwarenmesse eG. Messezentrum,
8500 Neurenberg 30, BRD.

4...8 FrankÍurt
Musikmesse
lnl.: Messe- und Ausstellungs GmbH, postfach
970126, 6000 Frankfurl 97, BRD.

5...9 Manama (Bahrein)
Middle East Business Equipment,
Communications and Computer Show
lnl.: Arabian Exhibition Management, 11
Manchester Sq., London WlM 5AB, VK.

7...9 Londen (Kensington)
Microcomputing Exhibition
lnl.: Barbican Centre, 13 Cromwell Tower,
Barbican, London EC2Y gDD, VK.

13...1 5 Londen (Heathrow)
lnt. Home Computers, Video Games &
Software Exhibition

'13...16 Koeweit
lnternational lnÍormation Management
Exposition & ConÍerence
Tentoonstelling informatietechnologie.

lnl.: Flexdata Ltd., Master House la
Heronsgate, Edgware Middlesex HAA 9NG,
VK.

14...17 Berlijn
Online'84
Beurs/congres voor technische communicatie.
lnl.: Online GmbH, postfach 100866, 5620
Velbert, BRD.

16...18 Tokio
Electro-Optlc§ & Laser Exhibition
lnl.: Cahners Exposition Group, Hino bldg. 3F,
3-4-l 1 Uchikanda, Chiyoda-Ku, Tokio 101 ,

Japan.

17 Utrecht
Symposlum computernetwerken en de
praktijk
lnl.: secretariaat Vakgroep lnformatica, RU
Utrecht, Budapestlaan 6, 3584 CD Utrecht
(030) 531454.

18...22 Dusseldorf
Eurocom
Forum voor communicatie.
lnl.: Nowea, postfach 320203, 4000
Dissebort 30, BBD,

20...23 Tel Aviv
FIS
lnt. tentoonstelling voor
kantoorautomatisering.
lnl.: Stier Group Ltd,, 203 DizengofÍ St., Tel
Aviv 631 15, lsraël.

22...24 San Francisco
lnternatlonal Solid State Clrcults
ConÍerence
lnl,: IEEE, Lewis Winner, 301 Almeria, Coral
Gables, F\a.33134, VS.

22...28 DUsseldoí
lmprinta
lnt. congres met tentoonstelling voor
communicatietechnieken.
lnl.: Nowea, postfach 320203, 4000
D0ssedort 30, BRD.

24...413 Brussel
Eurocllma
Europese vakbeurs voor veruvarming, koeling
en klimaatregeling.
lnl. : Eeuwfeestpaleizen, 81 020 Brussel,
België.

27...213 Birmingham
Electrex '84
lnt. elektrotechnische tentoonstelling.
lnl.: Electrex Ltd., Wix Hill House, West
Horsley, Surrey Kf24 6DZ, VK.

28...113 Anaheim
Nepcon West
Tentoonstelling voor micro-eleklronica.
lnl.: Clapp & Poliak GmbH, postfach 21 14,
4000 Diisseldort 1, BRD.
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Eplc chlp carrlers van Brltlsh Telecom plannen van nlsuwe o
Ondlrtoak ln do Erltlah Í.lrcgm Laborllo.lo ln Uartlcthlm Hclth
bll lptwlch ln hrt ootl.n vrn Eng.llnd hr!ft g.lrld tot dr ontwlkkc.
llng van óa rolanormda "Eplc" chlp clrrlr]. O.zr ontwlkk.llng
dratí bl| loldtoplottlng vrn da wlrmtaproblrmsn dla manontmo.l
bll .achlttokaa montaga vln chlpt op vartchlll.nd. !ub.tr!t.n, Olt
la vln balang omdll dl.acla mgnllg! torwl dG kodcn !lr dr omvlng
van rydamcn boduldcnd k!n vclklclnan.

Brittannië
pto-specialist in Groot

laocom, aan nlauwc ondarncmlng ln Hlrllspoolln hct Eng.l& Cl.v},
llnd hlatt dcl!llt v.n hr!r m!.kcllngphnn.n onihuld. Hrl llgt ln dc
bcdoallng om dc yolgrndr gcnc,rllr mlcromlnhtuur oplocoupl!i!
an locbchorun tc ontf,lkkclcn mct aon alcrk lccrnl op dc mllltrlrs cn
tcllcommunlclllamlrkt cn mcl ccn tccr rnollr rarylcc.

ln die gevallon waar conventionel€
hsllgeloidorbshuizlngen niet zÍn
voroisl. hoeít Tslecom onldekt dat
dkscl op 6en goschlkl opp6rvlak
gomonl6erd6 ciip8 oon boter g€.
drag vertonen, dln d€zelído chipg
ln 6on convanliongl€ omhulling.
Maar wanno€r mon "neeh6 ' d ps
gabrulkl is hol niol mogelUk do ka-
rakaÍistiokon van do componanl
vooíal to melsn, zodel bijhgl mon-
toíon ven completo Syslomon do
uitval relatiel hoog zal ziin.

H€t hootd ven do aldallng Advan'
c€d Hardware Tochnhuos van de
Msnbsham Laboratoria. Nlhal Sin-
nadural zoi, det hol kunnon m6l6n
van d6 karaktorÉtiokon van lc's
6ón van d6 radenon is waarcm
n8ar zijn opvsning hel gobruik van
@mpoflonlan in microbehuiuing is
t€ v€rkiozon bovon hol gebruik vEn
"naakte" chaps. OnlBngs zette hii
tijdons egn lntematbnaal Microe-
loldronlca Sym@gaum uil66n waar-
om Bri sh Tol€com nu het gob.uik
van Íroinig kosl€nd€ capsulering
van dlipS overw€ogl alE middolom
do bolrouwbaaíhgid lo veíbotgron.

Ho€wol produKsn m€l grote bo.
díiíszokoóek, Oewoonliik rolaliel
duur zijn, vond m€n dat bepaald€
kostbars hsÍmgtisch gosloton Bs-
ssÍnblSges (zoals naaKe chips gn
wir€ hÉriden) l6n g€volgo van hun
"v€Ípakking" aan b€driilszokeË
haid hadden irqobo€l. Sinnadurai
zoavan moning to zijn. dEt qo€dko-
peí€ omhulling looísiksndo bo-
schgrming zou kunnen tÍeden z€lÍs
voor l@passingon mol een lang€
lovon8duur. Hij voogde gr bovon-
dian aan to€ dat BÍitlsh Tolocom
zidr ton dool had gesleld dal niet al.
looon Ean do bolrouwbaaÈoids€i.
sgn gedursnd€ de verlangdg le-
vensduur - 20 jaar - van o€n appa-
raat moosl nordon voldaan, maar
ook op e€n oconomlScïl ro gunstlg
rlogelijke rYijze.
Eon bii2ond€í voordo€lvan ds Epic
ctÍp car.ler is d8l oen vollodig ho-
íonlworp aigt meor dan ongevoeí
í 1.200 met zich bíoírgt.

BritÉh Tol€com gebruikle k6ra-
misch matorieel- m6ar Sinnaduíai
zgi dal dit nu nasl meer noodzakoliik
wa3. lnkspsoling mot behulp van
kunst§tol kan wal b€dójí6zekoíheid
bslrsft gghe€l voldo€n aan do gÈ
stoldo oigan, zodal Íelecom d€
EÈc chip caíisr kon oítwikkelsn
dio goschaK is voo. aulomatigcho
produllig.appaíaluuí.
D€ Epic cardeí bsstaal ual oon
kunstsloí basis mot aansluitvlak,
ksn. samoo m€l plaalÈ wanddelon
en geo dgks€|. Do ciip woídt in hgt

middon van ds basi8 g€legd. gs-
volgd door d6 vorbindingon waama
het Elllclumlchljlje wordt ingeb€d in
opoxy har8. Oe wandies wordon
aangobrachi En h9l gahesl ggcom-
pl€teerd dooí alsluiling mol ogn
deksol. Sinnaduí8i b€w9€rt. dal
uijn to3t! hebbon uitgenozon dat
deze lechniek vooruigt in esn lo-
vsnsduur dio Oomakksliik boveÍt de
20jaar- varoiSl voor iolgcommuni-
catle-apparatuur, gobrulkt ond6Í
noÍmals omslandlghedon - uit-
gaat. HEI gobruik v8n do Epic chip
cardor ia mol namg zinvolYganng€r
do sdlakeling megr dEn 1 6 aanslu l-
tingen lslt, omdat do conv€nlionolo
kunslBtoíbohuizlng maar toeroi-
kand 18 voor scàakoling lot dil aan-
tal p€nnao. Hoowol chip caírior8
met 300 aansluiling€n in b€gin8ol,
zondor dst thormischs miEaanpa§-
sing optre€dt, mooolijk zijn is d€
huk Eo sland van ds lechniek nog
niel op dal niv68u.

Eritish Tolocom màaktg rgods chip
cani€rg met 40 aansluitingsn 9n i8

do€nde met oxgmplaren mel 6,4 en
128 p€nnon. Do huidlgo Maílls8-
ham Epic chip caííor is bíuilb8a.
tol vgrmogeru van I wan maaraan
egn v€Í8i€ vooí grolore vgamogens
wordt gewerkl. Deza vqísia is ont.
worpon v@í oon thormisch€ we€r-
stand van l0 'CI / zodat a€n ver-
mogorl van oígevser 10 watl mo-
geliik is. Doorgebruik temakonvan
de Epic carÍier chip l6chni6k kun-
neo propagantlon óolays tol op on-
OevooÍ 25 ps in galliumarsonido
t6chnologie rvordan boíelkt. Dit is
oÍ{ovger trYaall maal lagor dan
ínogolík i8 m€t e€n noím8lo 64 p€n
duaFln-line uitvo€ring on maar woi-
nig hogar dan van e6n nSaktechip.
Andoro typon l€8dl€ss 04 pen car.
rier8 in galliumarsenid€ hebb€n
gon d6lay van ongavegí 60 ps.

Oa ondeEook€r8 rn Maílosham
hoööon ook oon syslsqm ontwik-
kold om EÍic chip csriars aan llexi
bolo substraton t6 h€chton dlo ach-
toÍaí wordgn v@zi€n van 6sn alu'
mlnlum ko€llichaam. O€ chip caí-
de.E kunngn wordgn vastgomaakt
aan zuiltio8, dio mot h€t aluminium
wrboiden ziin zodal ds vrarmte
doalmalig wordl 8íg€voord. Dozo
m€lhod€ iE to€gepasl bii ds 16 K
bouwstenon zod8t op gen gnksle
kaaí €on lotalg capacilsil van 384
K kan wordoo onóoroobracht.

B, Danca

lgo@m is d€comber voííg j88r op.
goricht door do Engol8m8n. Colin
Reos, nu direclour van da ond€ma-
ming, 8am€i met Andraw Menn,
oon Amorikaan on G€rrySheÍidan.
Alle drio hEddan voo.dl€n een baan
bij Litronix. Hol oprichtingsksÍit88l
rs gshsol aíkomstig ull pedculioro
bron en bodíaagl ongov€€í 6 mil-
Fon gulden; daamaaal word eon
ovon grool bodrsg al8 subslJio onl-
vanogn, zowel uil oon induslÍiöel
ontwikkolingsÍoodE als van do :iido
van hot Minbtgí€ van lndustrle tsn
b€hoovo van het glasvezsl-hulp
programma. Men voívacfil dat do
ruim 2000 m? grootto llocomía.
brlek ln l€bruarl 1984 gEro€d zal
:rin.

Momonlool eYordt sgn rookS van
slandaard-ogtocouplors op d€
marft gebracht, maaí ultoindolijk is
hsl doel dat rvordl n8geslreold hst
ontw€rpen, ontwlkkelon sn íabíice
íen van produklen di6 buiten hot
b€stsando sssoÍtimonl l69en.
Aanvankolijk stofld Rg€s vooí ogon
dat lsocom zió op de Erilso an do
Europes€ markt zou íchlon. maar
nu is hsl pl8n om in 1985 ook de
AÍnedkaanSo markl to atlaqueron
dooí oen kantoor gn dealomot te
plaatse. Gqmih rvoÍdt op eon om-
zol van ongavo€r l2miljo€nguldgn
Unnon twe€ jaar, oplogond lot 70
mlliosn in ongoveor viit 188r.

Ds labÍiok in Hartlopool zou rond
mei 1984 in prcdukti€ gaan, in het
esrsls kwartaal van I 985 r|irul ma.
ken €n in viil jaÀr tÍds work biedsn
aan ongev8or 500 man. Momtn-
160l he€lt d€ ondomoming do pÍo-
duklie oldsrs ondergobrachl. Vol-
gens Andíew Mann zou lao@m
binnon twe€ iaar mllilaiíe compo-
nontan op do markt brengon. Hij
voogde €raan lo€, dat harmeti8ch

geSbton oplocoupleB mol zo n ho-
go Oraad van bolrouwbaarh€id sn
ova. zo'n b,eed lemp€ratuurtrajocl
voo.ho€n nlol vorkniObaar waren.
lsocom zal op bo8lolling ook ver-
glo! gaan píoducoron voloens
klanlansp€ciÍcaties. Hel llgl ln d6
bodooling eon ií8.uurs sorvice8 in
hol levon to roop€n. Ook zal lso.
com oon onaftankoliik testcantrum
opric-hton holemaal lo€gespilst @
oplo-€lektíonisafi e píodukten.
Colin Roes doelde mse, dat lso-
com van plan i8 oon sod6 optoclu.
dors ta ontwikkolon in kleineío b6-
hu[ingon dan óa gtandaard pro-
dukten 6n waaóii 4 tot I bourveto-
menten in óén bahuizing zullon
worden ondg.gobíacht. Het bodrail
overwoogt holg€bruik van chipcar-
riors, omdat hot daardooí mogelíjk
zou ziin da bouwelomenton ln hy-
bride gchakellnoen to gsb.urkon.
Roos vindl dat producontgn niel
ggno€g aaM8chl bgsled€n aan de
veraistan voor oplo-oloktronischs
inte.íBcingolomgnlen m6t VLSI gs-
heugens 9n micÍoprocqssoíon.

Voor d€zg 9n andsre to€pa$ingon
ls lEo@m van plan compscl€ ingo-
kepsolóe complelo bouwslsnen to
ontwgrpen 9n te íabíicoísn. Tgn
aenli€n van glasvgzels is lsocom
wat tookoínslplanngn betrsÍl reor
boho€dzaam. Colln Roos zei v8n
plan ls zín de íabdcago van glas-
vozgls nauwlettend lo bli,von vol-
gan en mst oigoo í8bri;8go t€
wac+rten toldat an(lo vorm van
slandaardisatio lot stand is qeko-
men. Me8, dit zal hot b€driiÍ ni6t bo-
lotlan mol oen andere Bitse ond6r.
nemlng 3amon tg w€rken om apo-
cial€ lnl.aíood glasvezolcompo-
ngnlen te ontyrikkelon als zich een
golegenheid zou voordosn.

g. Danca

Vacaturebank
Elektronicus

32jaa.. zookt werk incompulersorvic€,liolst N-H. Diploma's POT. MP'MC,
Middolbaar Eleklronlcus, Eloktronkxmonleuí NÉRG. Werkzaam in vid€o
audb branci8. Opleiding MTS/HTS, 10 Faí orvaring.
Bdov€o ondor no. E2()1 .

Voor technisch vertaalwerk

in on uit Fran8, Duita, Engols: gopons. ing. HTS.E, HBS-B m€tiarsnlange
eÍvering in binnan. on buitanland op hsl gotiod van o.a. analoge en digitqle
meot- 9n r€galtgcàniok oo b.v. audio.
&iovon ond6Í no. EiDz.



+
illanudax
Textool, de testsockets met het
pientere pookie.
Manudax levert het Textool programma, een bijzonder
u itgebreide range sockets Voor proefopstellingen,
testdoeleinden etc., met als voornaamste eigenschap het
snel plaatsen en weer uitnemen van Dual in Line Packages
(zoals o.a. chips) en andere komponenten. Zonder bescha-
diging van de kontakten maaÍ met optimale kontaktdruk.
Uiterst betrouwbaa
(gegarandeerd min.

r en gemaakt
50.000 tests)

van konfiguraties en uitvoeringen, waaronder
body-materialen bestand tegen testen
onder zeer hoge temperaturen, o.a.
voor 'burn-in'. En natuurlijk
heeÍt Manudax het meeste
op voorraad. Uitgebreide
inÍormatie zenden wil u

op aanvraag graag toe.

ur

Postbus 25,
5473 ZG Heeswiik-0inther, Holland
tel. 04139.2901, telex 501 75
Íacsimile 041 39- I 009 (aut)tanuilat

" m.i.v. 13-2-84 nieuw tolexnummeÍ: 74810*'

Dat wij een uitgebreid programma precisiepotentiometers hebben, wist U.
Dat wij ook drukknop-potentiometers leveren, wist U misschien nog niet.
Model 3680 is te leveren in 5 verschillende uitvoeringen met 1 tot en met 5
decaden en in verschillende weerstandswaarden.
De voordelen zijn duidelijk: geen aÍleesfouten meer, een grote
reproduceerbaarheid en een snelle montage (snap-in systeem). Stof- en
waterdichte hoesjes zijn apart leverbaar.
U wilt regelen met precisie, regelen met beleid. Stapje voor stapje. Met de
Bourns 3680.

FOIJRhISmodel 3680:

Als U Uur draai niet kunt vinden!
BOURNS
(NEDERLAND) B.V.

Postbus 37
2270 AA VOORBURG
lel: 070-874400 tlx: 32023

At your service!
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O 22ohmJlVbgohm
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PAL verhindert k
van software

Een van de grootste problemen bij het ontwikkelen van software is
de bescherming tegen ongeoorloofd kopiëren. Deze bescherming
moet in feite zodanig zijn uitgevoerd, dat de gekochte software
alleen kan worden gebruikt op de bijbehorende computer en niet op
een andere computer.

Met behulp van een goedkoop stukje pro-
grammeerbare logica (PAL : Programma-
ble Array Logic), dat in de computer wordt
ingebouwd, kan men "softwarepiraten"
ontmoedigen om kopiën van de software
op een andere computer te gebruiken.
Het enige dat moet worden gedaan, is het
toevoegen van een speciale code aan de
software. Die extra code zorgt ervoor dat
de totale soÍtware alleen kan werken indien
de bijbehorende PAL in de computer aan-
wezig is. Door in ieder systeem een andere
PAL aan te brengen en de software daarop
aan te passen, wordt voorkomen dat soft-
ware tussen verschillende systemen kan
worden uitgewisseld. Het ontraÍelen en wij-
zigen van de beschermingssoftware is een
dusdanig ingewikkelde klus dat de meeste
gebruikers hiervan aÍzien. De "last-fuse

Fig. 1. Een PAL kan een Booleaanse vergelij-
king bevatten die eruoor zorgt dat alleen spe-
ciaal geprepareerde software op dat systeem
kan draaien die met de bijbehorende PAL is
uitgerust, Systemen zonder deze PAL kunnen
de software niet draaien.
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optie" in de PAL zorgt ervoor dat deze niet
kan worden gekopiëerd.

SLEUTEL
De "sleutel" die in een geprogrammeerde
PAL is opgeslagen bestaat in Íeite uit wille-
keurig gekozen Booleaanse vergelijkin-
gen. Bij een geprogrammeerde PAL wor-
den de waarden van de ingangssignalen
aan de Booleaanse vergelijkingen aange-
boden en wordt het resultaat op de uitgang
gepresenteerd. Het stukje speciale code
dat aan de software is toegevoegd biedt
aan de PAL een ingangscombinatie aan en
controleert oÍ aan de uitgang van de PAL.

de verwachte waarde optreedt. lndien de
verwachte waarde niet wordt gevonden
kan er een Íoutmelding worden gegeven
en het programma worden gestopt.

Figuur 1 geeft het logische schema van
een PAL (PAL16R6). Met dit type PAL kun-
nen Booleaanse vergelijkingen worden
geïmplementeerd met acht ingangen (al-
hoewel er in dit voorbeeld slechts vier wor-
den gebruikt) plus een terugkoppeling van
de voorgaande toestand. De som van pÍo-
dukttermen wordt met behulp van een PAL
Assembler (PALASM) naar een "fuse-
map" omgezet, waarna deze fuse-map

Fig. 2b.

met behulp van bijvoorbeeld het Data l/O
Logic Pak in de PAL wordt geprogram-
meerd. Door het "opblazen" van de "last-
Íuse" in de PAL wordt voorkomen dat de
schakeling in de PAL kan worden terugge-
lezen.

ln het voorbeeld van fig. 1 bezet de PAL 16
bytes van het totale adresbereik. De laag-
ste vier adreslijnen (A0 Vm A3) dienen als
ingang en de uitgang van de PAL staat op
de overeenkomstige datalijnen (D0 Vm
D3). Het chip-select signaal CSU7, in OR-
Íunctie met het systeembussignaal E, zorgt
ervoor dat op de positieÍgaande Ílank de
data aan de ingang worden ingenomen en
geeft de uitgang vrij als het signaal laag
wordt. De schakeling in Íig. 1 is een se-
quentiëel netwerk, zodat de waarde aan de
uitgang wordt bepaald door de waarde aan
de ingang, te zamen met de waarde aan de
uitgang in de vorige toestand.

Fig. 2a

INGANG FUNCTIE
lnitiatiseer (zet uitgang op nul)
Complement
Logical shift right
Aithmetic shift left
Logische AND met ingang
Logische OR met ingang
Maak alle uitgangen hoog

00
01
02
03
04
05

Alle andere

Fig. 2a geeft een voorbeeld van Íuncties
die kunnen worden gebruikt. De overeen-
komstige Booleaanse vergelijkingen zoals
ze in de PAL moeten worden geprogram-
meerd staan in Íig. 2b.

Fig. 3 geeft een eenvoudig voorbeeld van
de software, die nodig is om toegang tot de
PAL te krijgen. Deze routine laadt een buf-
Íer met toegestane PAL-adressen (die als
ingangsvectoren optreden), biedt de vec-
toren aan de PAL aan, controleert oÍ de uit'
gang van de PAL juist is en zet een mede-
deling op het scherm oÍ de juiste PAL wel of

IF(1ICC)./C/: = /ÍG/Íl

/@: = /Il./E/U/rq
+Í1r/D.lu/Í4l@
+/I1rI2./8./Íry/a
+Í1w./8./Í\./@
+/I1./I2.I3VI[V@

/@.2 = /Í1./w/8./Í\
+Í1r/I?/§/I\@
+/IlrD!/U/Í4r/@
+Í1rI2./§/I\r/Ql
+/Í1r/IZII3I/Í\
+I1t/T2r]3)/l[t/@

/Q1: = /I1r/Í2t/g/Í4
+I1./I?/g)/l[,€/4.
+/I'.trÉ/u/Í4
+Í1tËt/I]]t/Í4t/@
+/I1t/IztÉt/Í\
+Í1t/I2.]3'/I\r/Qa

L-

/Q'lz = 111t172t/13r/f\
+I1.lWlW/Í441
+/I1rÏ2.lg/Í\r/@
+ÍltÏ,,r/I3,t/I\
+/I1r/l2.BrÍ4



functie-
generatoren

Een nieuwe generatie

voor een smallere beurs

Frequentie response curve
mogeliikheden via osciloscoop

60 dB stappen-
verzwakker

0-20 v
uitgangs-
spanning

DC offset
instelling

Digitale
frequentie
uitlezing

lOO MHz
teller voor
externe
signalen

Precisie schaal-
instelling met
1 : 10 vertraging

Uitgangs-
puls op TTL

niveau's

Pu lsgenerator
met instelbare

duty cycle

Nauwkeurige
sweep en starV

stop instelling

Afgebeeld het meest gevraagde model 2OOSPTC.
Er zijn totaal 7 verschillende types leverbaar.

00 KHz-200 KHz Fi

POSTBUS 63, 27OO AB ZOETERMEER. TEL. 079 .3TOTOO

DE SCHLUMBERGER SIGNAALGENERATOR
TYTE 40022
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MET EEN HOGE SPECTRALE

(en nog betaalbaar ook)

* frequentiebereik 100 KHz tot
1000 MHz (uit te breiden tot
2 G}{z m.b.v. plug-in unit)* resolutie 10 Hz* mikroprocessor gestuurd met
alphanumeriek display* programmeerbare sweep. AMIFMIAM modulatie* IEC Bus Interface optie* niet-vluchtig geheugen voor
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Fig. 3. Deze eenvoudige routine genereert
een stimulus voor de PAL en controleert oÍ de
juiste PAL in het systeem zit.

niet in het systeem zit. Enkele voorbeelden
van ingangsvectoren en de overeenkom-
stige uitgang van de PAL staan in Íig. 4.

Fig, 4.

De PAL in- en uitgangswaarden in Íig. 4 re-
presenteren de stimulien de reactie van de
Íuncties in Íig. 2.

Door het toevoegen van een paar extra
stappen kan deze methode steeds veiliger
worden gemaakt. Een van deze methoden
is het wijzigen van de ingangsvectoren
voor de PAL op diverse punten in het
hoofdprogramma. Het genereren van nieu-
we vectoren juist voordat ze aan de PAL
worden aangeboden en het onmiddellijk
vernietigen ervan als ze als input zijn ge-
bruikt, zorgt ervoor dat het "slot" nauwe-
lijks te kraken is. Het gebruik van een logic
analyzer om het slot te breken, vereist een
zeer complexe triggering, om de juiste vec-
toren te kunnen registreren. Door het toe-
voegen van loze lees-opdrachten van de
PAL wordt het geheel nog complexer.

lnl.: Simac electronics, Afd. Digitale Systemen,
Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven (040)
533725.
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(proíessioneel)

Van de eenvoudigste
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prints.

Snelle levering, gunstige
prijzen. ldeaal voor uw

proefprint.
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0101
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0100
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0001
0 010

2

3

1111
1111
1111
1111
000 0
000 0

0 0 00
0101
0100
10r1
0110
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0011
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Nierstrasz is importeur van:

Adola-oraadsn i1.apparaten

Hydrozon-hardsoldeer-apparatu u r Elektronische apparaten vragen om een
zorgvuldige behandeling. Tijdens montage en gebruik.
Een kleine montageÍout kan fataal zijn. Dat is een
kwestie van nauwkeurig werken: met goed
gereedschap.

Een perfekt pakkend pincet, een startklare
soldeerstift en een klemvaste tang.
Om vakkundig èn plezierig te werken.
Nilek Systems in Naarden is een expert in "produktie-
middelen voor elektronika".

Dat betekent zoveel als alle gereedschappen en
materialen in huis hebben waarmee je elektronische
onderdelen en apparaten monteert of repareert.
Ons leveringsprogramma loopt van pincetten en
soldeer via gereedschapskoffers en lC-trekkers tot een
komplete reeks anti-statische produKen.

Komax-d raadsn ij-apparaten

Komax-soldeerdam p-aLu igers

Mar Jet-tinzuigers

Multicore-soldeerdraad, crèmes, etc.

Ni lek-gereedschap koff ers

Nilek-pincetten

Paul Roth-d raadstri papparaten

Spirig-tinzuigband

Vermason-anti-statische materialen

Weller-sotOeerbouten/stations

Weller-Oe-soldeerstations

Xcelite-scn roevendraaiers, tangen

Xcelite- Oopsleutels, gereedschapkoffers Hiernaast vindt u ze op een rij. Verschillend in
toepassing, maar gelijk in kwaliteit: topkwaliteit. Omdat
voor uw werk alleen 't beste goed genoeg is.

Wilt u meer weten over assortiment, prijzen en verkoop-
punten, bel dan onze afd. Elektronika,
tel. 02159-4 77 24 voor een informatieve folder.

Zangen Möller-tangen

IMPORTEUR
NIERSTRASZ
NITEK SYSTEMS BV
Nikkelstraat 6, Naarden
Telefoon 02159-47724

Kwal iteitsgereedschappen
voor elektronika

grote merken van Nierctrasz:
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Een dubbele piekdetectieschakeling, die de maximum- en
minimumwaarden van een analoog signaal lussen
twee bemonstering spu nten bewaakt
en die is opgenomen voor de
A/D-omzetter, kan een belangrijke
verbetering brengen in de
prestaties van een digitale
geheugenoscilloscoop. Zo'n
schakeling is ontwikkeld voor de
Philips digitale geheugen-
oscilloscoop PM 3305.
Een zorgvuldige selectie van
"naakte" kristallen met
g ei'nteg ree rd e sch ake I i n g en
zorgt voor lage lekstromen en
daarmee voor een grote nauwkeurigheid

Piekdetectieschakel i ng verbetert
prestaties van
digitale geheugenosci I loscoop
Alle digitale geheugenoscilloscopen ma-
ken gebruik van de een oÍ andere methode
van bemonstering om het analoge in-
gangssignaal om te zetten in een digitale
waarde, die kan worden opgeslagen in het
geheugen. Een belangrijke beperking is
dat grote veranderingen in het signaalni-
veau, die optreden tussen twee bemon-
steringspunten, onopgemerkt blijven.

Hoewel dit probleem voor elk "sampling"-
systeem onvermijdelijk is, kan een eenvou-
dige analoge schakeling, die de maximum-
en minimumwaarden van het analoge sig-
naal bewaakt tijdens de bemonsteringspe-
riode, een betere indruk geven van het be-
monsterde signaal. Zonder deze schake-
ling zou het analyseren van signalen, zoals
gemoduleerde hoogÍrequente draaggol-
ven, moeilijk zijn. Nog belangrijker is dat
een piekdetectiesysteem het registreren
van signalen, die korter duren dan de be-
monsteringsperiode, mogelijk maakt. Der-
gelijke kortstondige signalen zouden an-
ders verloren gaan. DezelÍde methode is
ook essentiëel voor "anti-aliasing" ("alia-
sing" is een vorm van interÍerentie, het ver-
schijnsel dat bij het bemonsteren van een
hoogÍrequent signaal als gevolg van inter-
Íerentie met de bemonsteringsÍrequentie
schijnbaar een laagÍrequent signaal wordt
gemeten).

CONVERSIE NAAR DIGITALE VORM
De werking van een digitale geheugenos-
cilloscoop is in wezen simpel. Het analoge
ingangssignaal wordt in digitale vorm ver-
taald door een analoog-digitaalomzetter
(ADC) en daarna opgeslagen in het een oÍ
andere digitale geheugen. Het digitale sig-

naal kan onbeperkt lang opgeslagen blij-
ven en worden weergegeven wanneer
men dat wil.
Een Írequentie-gekoppelde "sample-and-
hold"-schakeling (zie fig. 1) bemonstert het
binnenkomende signaal, dat over C ver-
schijnt ("hold"{unctie). De spanning over
C wordt naar de ADC geleid.

Zoals uit Íig. 1 blijkt is de spanning die naar
de ADC wordt overgebracht slechts de mo-
mentele waarde. Het is niel mogelijk te
zeggen wat ertussen twee bemonsterings-
punten gebeurt. Als er dus tussen twee
punten een plotselinge verandering op-
treedt, een piek oÍ een andere transiënt,
kan dat ongemerkt blijven. ln elkgeval is de
kans een - zelÍs wat bredere - pu ls waar te
nemen die echter korter duurt dan de tijd
tussen twee bemonsteringen aanzienlijk
verkleind.

ln conventionele systemen (Íig. 2) voor-
komt men dit door twee klokken te gebrui-
ken; een klok is gerelateerd aan de tijdba-
sisÍrequentie fs €n de andere aan de maxi-

Fig. 1. Principe van een "sample-and-hold"- schakeling.

male bemonsteringsfrequentie van de
ADC. De maximum- en minimumwaarden
worden continu opgeslagen ten tijde van
de klokpulsen. Bij de ene klokpuls wordtde
maximumwaarde opgeslagen in het ge-
heugen, bij de volgende klokpuls de mini-
mumwaarde.

Hoewel de maximale bemonsteringsÍre-
quentie veel hoger kan zijn dan de Írequen-
tie die aan de tijdbasis is gerelateerd, kun-
nen er tussen twee "sample"-klokpulsen
nog steeds korte pulsen van het ingangs-
signaal verloren gaan.

Door het toevoegen van twee piekdetecto-
ren (Íig. 3), die het mogelijk maken maxi-
mum- en minimumniveau te bewaken, kan
dit probleem worden verholpen, zonder dat
de bemonsteringsÍrequentie van de ADC
moet worden verhoogd. De piekdetectoren
maken constante controle van het binnen-
komende signaal lussen twee "sampling"-
pulsen mogelijk, waarbij zij gebruik maken
van "track-and-hold"-schakelingen om de
uiterste waarden op te sporen.

ï uur
(naat ADC)
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Gould,.... lnnovatie en Kwaliteit in Oscilloscopen

GOULD 51 1 0 voor etficiënter testen en meten
IN PRODUCTIE:
Voor het vergelijken van signaaldata met reÍerentiedata; voor
automatische test routines, dankzij menu-programmering intern oÍ via
IEEE-488 interÍace; ter verhoging van meet- en analyse kwaliteit
tegen lagere arbeidskosten.

lN SERVICE en ONDERHOUD:
Voor vlotte routine metingen; voor calibratie-volgorde metingen; voor
complexe meet- en test procedures.
De 51 10 vormt een belangrijke tijdsbesparende Íactor in service en
onderhouds-activiteiten.

t-
Antwoordnummer 1502
12OO WL KORTENHOEF

E Gaarne documentatie 51 10
E Gaarne bezoek specialist

Naam
BedrijÍ
Adres
Postcode
Plaats

lN RESEARCH en ONTWIKKELING:
Voor de ontwerper is de 51 00 niet zomaar een 1 00MHz scope, maar
een "systeem op zich".
De automatische meet- en analyse faciliteiten, stellen de gebruiker in
staat tot vlotte interpretatie van signaaldata dankzi.l de
alpha-numerieke uitlezing in het scherm en de mogelijkheid tot data
verwerking met externe computers.

De 5 l 1 0, niet zomaar een scoop maar een systeem op zich, biedt
1 00MHz bandbreedte, 2mV/cm gevoeligheid, tweede verlraagde
tijdbasis, met "delay by event" en "delay by time" met
kristalnauwkeurigheid. Signaaldigitalisatie 2048 x 8 bits met l MHz
klokÍrequentie en seguentiële sampling tot 100MHz. Vier actieve
cursors, CRT-read out, menu besturingssysteem en standaard
IEEE-interface.

GOULD VERKOOPKANTOOR
Voor inlichtingen, verkoop en onderhoud heefl Gould een eigen
organisatie met specialisten en servicedienst in Nederland en Belgié.
Laat u zich overtuigen door een vrijblijvende demonstratie. Bel oÍ
schrijÍ naar:

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
MeenthoÍ15 1241 CP KORTENHOEF
TeleÍoon: 035-6341 8 (België: 02-648 89 60)
Telex: 43514 GISN NL
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FiJ. 2. Blol(sr,1eola van oon eaventknela digilalo gehewenosctllosc@p

Ftg. 3. Blo*§dlema van @a duàËÉ.lo piokdelacllaschakeliog in een digitale geheuganoscilbs@.

ÍWEE PIEKDETECTOREN
Het dubbslo piekdatocliesysteom bostaat
in de praktijk uit tws€ idsntieks schakslin-
96n voor het registrorsn van rospoctioveliik
maximum- 6n minimumwaaíden van hst
analogo ingangssignaal tijdons h€t b€.
monslgren. Oe uitgangssignalan van do
lw99 schakelingen wordan, doorgaans aí-
wissolond, bemonstord an omgozet door
ds ADC. Daarna gaan ze naaÍ h6t g6heu-
gen.

Dgzo tschniek biodt s6n zssr sÍleclisve
methode om de binnenkomand€ analoga
spanning to obsorvsíon. Ooor osn zorgvul-

Fig. 4. B8§s§r,lakollr'g van 6en aB spanningsschakelaat wo*endè piekdeleclor

+

ts:,

AW
I

€
BÍ een horhalingslrjd van bijvoorbeeld 1 ss
is do waarschiinlijkhaid een puls van 50 ns
t6 missan slochlsSo/o. Dit is eon govolg van
hel Íeil dat de piekdelectorgn esn h€Ístsl'
tïd van 50 ns hobb€n; in die tijd zijn koít-
slondigo pulsan niol ts zign. Eijeon h€Íha-
lingsírsquentis van 1 ps is de kans e€n
"glilch ' le misssn gslijk aan 50 ns/l ps x
100o/o = 5%. ls de haíhalingstijd daaÍent6-
gen l0 ps, dan is de kans op h€l misson
van de puls slechls 0,5%.

Dsze b€nadeÍing is uilerst nauwkeung
vOOr pulssn vAn 50 nS Oí langsr: hsl maxi-
male amplitudoveíval is slochts 2ol.. Maar

zelÍs 10 ns pulsen zullon nog woÍdon 9€ro-
produce€rd met ean amplitudovgrmind€-
ring van slochls 50o/o.

Do snígs all€matieve benadeÍing met ge-
bÍuikmaking van conv€ntionols digitalo
melhodsn is hol veÍhogen van d€ b€mon-
storingstÍoqusntie van d€ ADC, en van da
kosten daaívan. Voor hsl vangan van osn
50 ns puls zou d6 ADC eon werkÍrequenlis
van 20 MHz moetsn hebb€n; vooÍ 10 ng
puls€n zou dal zalÍs 100 MHz mo€lsn zi,n.
D€ biibohoronde "sample-and-hold' -scha-
kolingen zouden in slaat moelen zdn mst
dezalída snelhaid to worken.



VLAKKE PRINTRELAIS met een
hoogte van slechts '10.5 mm. Met
1 sterkstroomkontakt voor 3Al
250V of met 2 tot 4 vergulde
palladium zilveren twin kontakten
in crossbar uitvoering voor infor-
matieoverd racht.

N.V. SMITT RELAIS
BREDERODESTRAAT 188
2OOO ANTWENPEN TEL. O31 16.10.09

INSTRUMENTENFAERIEK H.M. SMITT S.V.
3720 AC BILTHOVEN _ NL POSTBUS 140
TEL: 030.780813 ïELEx 47600
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De meest geavanceerde
systeembesturing

De Fluke 1722A instrumentenbesturing combineert
een krachtige "single-board" computer met een unieke
menselijke interface en een slim doordachte opbouw om
U zo de meest geavanceerde systeembesturing te bieden.

Standaard functies zijn: een aanraakgevoelig
scherm bestaande uit 16 regels van 80 karakters en
640 x 224 graÍische punten, een besturing gebaseerd op
een l6-bits microprocessor, werkgeheugen van
136 kbytes, een floppy disk van 400 kbltes, een BASIC
interpreter en interfaces voor IEEE488 en RS-232-C
apparatuur.

Mogelijke uitbreidingen zijn: extra interfaces,
RAM geheugen, bubble geheugen, de programeertaal

FORTRAN, een BASIC compiler
en assembly taal.

Bel of schrijf Uw lokale
Fluke vertegenwoordiging voor de
complete specifi caties betreffende
de 17 22 A instrumentenbesturing :

Fluke (Nederland) B.V.
Gasthuisring 14
Postbus 115

5000 AC Tilburg
Tel.: (013) 352455 Telex:52683
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dig ontwsrp van ds schakslingen is hsl mo-
golijk ook zesí korlstondiga vorschiinso-
len, aanzionlïk koÍler dan de tijd tuss€n
twea "samplss , met grol€ nauwkeuÍig-
heid te rogistrsren.

Het princip€ van e€n piekdat€ctioschakg-
ling is weorgegoven in Íi9. 4. Hel is in ,eilè
6€n spanningsschak€laar, b€staande uil
aen diíer6nliaal-ingangsv6rsteÍkor, 6an
schakeltransistor, oen condensatoí an oon

+
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Frir. t Satsscfatgrrírg van oen als st@,,/sdt€*daaí we*eMe dekdetector.

tgrugkoppelversleÍker mot esn vsrslsrking
van 1.
Ds scïlakeling laadl de condensator op lot-
dal ds piskspanning is b€Íeih. Op dal mo-
msnt blokkeerl de schakeling zichzell door
middel van transislor T$; ds piokspan-
ning blÍlt b€houdon loldat dè schaksling
via de "res€t"-ingang wordt lsruggesteld.
Dat gsbourl door de condensator m6t mas-
sa lg veítlindsn. Oe diíeíentiaalingangs-
trap is essentiöol voor het vsÍkrii96n van

maximale nauwkeurighaid. ln het ideale
geval Ínoel de waards van d€ vyo€rslandon
R gÍoot ziin.

Maar hoe grolaí B is, dos ta tÍager zal de
ingangskap zijn als gevolg van parasitair€
capaciteilen. Oil is s€n gsvolg van het ,eit
dat bij hoge waarde van B d€ basis-6mil-
lsÍspanning van lransistoÍ TS3 ook hoog
b. Doordat de uilgangscondsnsator C e€n
capaciloit van slechts 10O pF ho6tl. woÍ-

Fig. 6 Piskdetectiescj,Ekehtv, zoals die in do PM 3gS tadt gebruikt
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I IRETEX BEHUIZINGEN

STYLVOL EN GEVARIEERD Een grote keuze uit hoogwaardige
behuizingen in aluminium, staal oÍ
kunststoÍ.

ocroBox
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SOLBOX
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ABOX

MTNIBOX

CABlNBOX.2

POLIBO x

T1I
VISEBOX-2

MURBOX

.t Gr
ALLEEN VERTEGENWOORDIGER I N NEDERLANDA.T van vliet Vlielandseweg 20, Postbus 65, 2640 AB Pijnacker

Tel. 01736-4960/4961 Telex 38247

WEDERVERKOPER VOOR DE DETAILHANDEL:

Helicopterstraat 20, Postbus 90136, 1006 BC Amsterdam
Tel. 020-159209 Telex 10189
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den bij grote waarde van R de parasitaire
emitter-collectorcapaciteit van transistor
TS3 en de basis-collectorcapaciteiten
steeds belangrijker voor de verwerkings-
snelheid.

Wordt de waarde van R echter lager ge-
maakt, dan vermindert de versterking van
de difÍerentiaalversterker, waaronder de
totale nauwkeurigheid te lijden heeft. Want
als de uitgangsspanning vrijwel gelijk is
aan de ingangsspanning, daalt de basis-
emitterspanning van TS3 en neemt de
laadstroom van de condensator aÍ. Het ge-
volg is dat de versterking aÍneemt en de uit-
gangsspanning minder goed U'n volgt.

,,SNELLE'' STROOMBRON
Een betere schakeling, die stroom scha-
kelt, is weergegeven in Íig. 5. Deze schake-
ling berust op het gebruik van een "snelle"
stroombron en een "clamping"-diode D1
mel een zeer klgine capaciteit en een lage
weerstand in fdoorlaàtrichting, die àe
stroom "vasthoudt". Deze opzet levert een
differentiaalversterker met een zeer grote
versterking.
Als de basis van transistorTSl hoog wordt,
gaat de stroom 12 via TS3 rechtstreeks
naar de volgcondensator C, laadt die op en
maakt dat zowel de uitgangsspanning als
de spanning op de basis van TS2 stijgen.

Als de spanning op de basis van transistor
TS2 gelijk is aan die op de basis van ÍS1,
en als de stroom l1 tweemaal zo groot is als
12, dan zal de stroom door transistor TS3
nul zijn. Zodrade spanning op de basis van
TS2 hoger wordt dan die op de basis van
TS1 , zal er stroom gaan lopen via de klem-
diode D1 en wordt transistor TS3 uitge-
schakeld, waardoor de piekwaarde van de
binnenkomende spanning over condensa-
tor C zal blijven staan.
Neemt de binnenkomende spanning op
TS1 opnieuw toe, dan zal transistor TS3
weer worden ingeschakeld, met als gevolg
dat de uitgangsspanning toeneemt totdat
de spanning op de basis van TS2 opnieuw
in evenwicht is met die op de basis van
TS1.
Het zal duidelijk zijn dat op deze manier de
piekwaarde van de ingangsspanning ge-
durende een bepaalde periode over de
condensator komt te staan, totdat de scha-
keling wordt teruggesteld. Voor het terug-
stellen ("reset") gebruikt men meestal een
veldetfecttransistor met lage lekstroom,
een zogenaamde J-FET switch.

Een schakeling die stromen schakelt is
aanzienlijk sneller dan een die spanningen
schakelt en de belasting op het ingangssig-
naal is kleiner. Er moet wel veel aandacht
worden besteed aan het ontwerp van de te-
rugkoppellus om ervoorte zorgen dat deze
snel genoeg is om doorschieten ("over-
shoot") te voorkomen.

PRAKTISCHE UITVOERING VAN DE
SCHAKEL!NG
De praktische uitvoering van de piekdetec-
tor is weergegeven in Íig. 6. De detector be-

staat uit discrete componenten en geinte-
greerde schakelingen, gemonteerd op een
gemeenschappelijke substraat en onder-
gebracht in een behuizing met 16 pennen.
De omhulling is gevuld met stikstoÍ om de
onderdelen te beschermen.

De transistoren TS1 en TS2, die de difÍe-
rentiaalversterker vormen, zijn onderge-
bracht in dezelÍde geïntegreerde schake-
ling om de symmetrie van het circuit te
waarborgen. Het lC is een standaard-chip
die ook de uitgangstransistor TS8 en tran-
sistor TS9 bevat. De laatste íungeert met
transistor TS10 en MOSFET TS1 1 als buÍ-
Íer.

De transistoren TS4 en TS5 vormen met
de bijbehorende weerslanden een stroom-
spiegel, die de benodigde laadstroom voor
de volgcondensator C1 levert. Weerstand
R5 helpt bij het voorkomen van "over-
shoot". Transistor TS7 wordt gebruikt om
lekstromen te compenseren.
Om zowel minimum- als maximumpiek-
waarden te kunnen detecteren, worden in
de PM 3305 twee van deze schakelingen
gebruikt. Beide ontvangen de ingangs-
spanning van dezelÍde ingang: de ene
schakeling rechtstreeks en de andere via
een omkeerschakeling (inverter). De uit-
gangen van de schakelingen worden aÍ-
wisselend bemonsterd voordat de signalen
naar de ADC gaan.

ZORGVULDIGE KEUZE VAN
ONDERDELEN
De kwaliteit van de schakeling is in grote
mate aÍhankelijk van een zorgvuldige keu-
ze van de onderdelen, gericht op zo klein
mogelilke lekstromen. De ge'Íntegreerde
schakeling is een zogenaamd naakt kristal
(aÍb. 7); ook de overige halÍgeleiders be-
vinden zich op chips, die zorgvuldig zijn ge-
selecteerd op minimale lekstromen. Het
gebruik van naakte kristallen verkleint te-
vens de aÍmetingen van de behuizing.

De lekstromen zijn belangrijk omdat zij de
prestaties van de schakeling beïnvloeden,
voorgl wanneer het gaat om nauwkeurige

Afb. 7. Substraat van de piekdetectieschakeling met een als naakt kristal uitgevoerde gei'nte-
greerde schakeling.

reproduktie van signaalpieken korter dan
de tijd tussen twee bemonsteringen. Dit
kan worden verduidelijkt aan de hand van
een getallenvoorbeeld. Daartoe beschou-
wen we een puls aan het begin van een be-
monsteringsperiode van 50 ms, wat over-
een komt met een "sampling"-frequentie
van 20 Hz. Bij een omgevingstemperatuur
van 70'C is het spanningsverval
("droop"), dat sterk aÍhankelijk is van de
temperatuur, 30 mV. Bij een capaciteit van
100 pF betekent dit dat de lekstroom niet
groter mag zijn dan circa 60 pA.

AÍb. 8. Toepassing van de PM 3305,

De schakeling die in de PM 3305 wordt ge-
bruikt kan Írequenties tot 80 of 100 MHz
verwerken, bij een bemonsteringsÍrequen-
tie van ZMHz. ZelÍs pulsen korter dan
20 ns zullen door deze schakeling worden
gedetecteerd, zij het dat de waarschijnlijk-
heid van detectie aÍhankelijk is van de tild-
basis. Die waarschijnlijkheid bedraagt ge-
middeld 99,99% bij een tiidbasis van
100 ms per schaaldeel; hij neemt aÍ tot
99,9% bij 10 ms/div.

TOEPASSING VAN DE
PIEKDETECTOR
Het belangrilkste voordeel van de piekde-
tector is de grote pakkans voor kortstondi-
ge verschijnselen. Tot de toepassingen
van de schakeling behoren het opsporen
van netspanningspieken in thyristorscha-
kelingen en het registreren van hoogÍre-
quente verschijnselen in laagÍrequente
schakelingen.
Piekdetectie is ook nuttig voor het observe-
ren van korte pulsen met een lage herha-
lingsÍrequentie.
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wordt
bedoeld als

J, C. MEIJER

georganiseerd. De
blijk van erkenningTest'83 gesl

trokken

meetinstrumentatie van dat jaar in Londen werd
gehouden. Het dat verhaal maakte melding van

die

binnen twee maanden gehouden in dezelfde stad, was
het ongelukkige resultaat van die breuk. De beurscommissie,
bestaande uit vertegenwoordigers van de T & M-industrie en
gedomineerd door "giganten en groten" (zoals HP, Tektronix, Gould,
Racal, Marconi...) ging in zee met een nieuwe organisator en behield
de rechten van de naam Testmex. En de vroegere organisator hield
vast aan zijn reservering van de tentoonstellingsruimte, het
comfortabele Wembley Conference Center en ging door onder de
naam Test. Daarbij gesteund door een paar grotere en gereputeerde
fabrikanten en tal van tevreden kleinere exposanten van de vroegere
Testmex. Wat er zoal te zien en te horen was leverde genoeg stof
voor het volgende verslag. We beginnen met een stukje
achte rg ron d i nfo rm at i e.

lnteressante

Aflevering 82/24
een succesvolle

Er was eens een kleine vakbeurs die Test-
mex heette en elk jaar in Wembley, een
buitenwijk van Londen, werd gehouden.
Telkens trok deze beurs meer bezoekers
en huurden meer exposanten er stand-
ruimte. Van een kleine 2000 belangstellen-
de specialisten in 1979, groeide het bezoe-
kersaantal tot bijna 42OO in 1982. Zij kon-
den zich bij zo'n 120 stands op de hoogte
stellen van de laatste ontwikkelingen op
het gebied van elektronische test- en meet-
instrumenten. Alle reden om cioor te gaan,
zou men zeggen. En zoals gezegd gebeur-
de dat ook.

Wetende dat alles altijd beter kan, lieten le-
den van de Testmex-commissie zich er in
1982 door een andere beursorganisator
ondermeer van overtuigen dat Testmex
meer zou moeten "swingen", naar Ameri-
kaans model. Er ontstonden twee kampen
die aÍgezien van nog een paar andere me-
ningsverschillen discussieerden over
"goochelaars en mooie meiden" versus
"Europese/Victoriaanse zakelijkheid". Uit-
eindelijk kwam er geen consensus uit de
bus maar resulteerden de discussies (on-
geveer naar Nederlands model) in twee
gescheiden evenementen, Testmex en
Test, elk volgens de organisatoren "de eni-
ge echte".

ln 1983 verhuisde Testmex naar hartje-
Londen, deden 47 exposanten mee en
kwamen - naar schatting van mensen die
daarvoor hebben doorgeleerd - een kleine
1500 bezoekers een kilkje nemen. OÍficiële

tÈ
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een verslag van Testmex'82,
ronische test- en

cijÍers werden echter niet meer vrijgege-
ven. Nauwelijks twee maanden later, van
15 Vm 17 november, werd Test '83 gehou-
den in het Wembley ConÍerence Center,
en georganiseerd door de vroegere Test-
mex-organisalor Trident lnternational Ex-
hibitions Ltd.
Nu mag het organiseren van een T & M-
tentoonstelling zonder de grote traditionele
trekpleisters als Hewlett-Packard, Tektro-
nix, Philips, Marconi e.d. gerust een waag-
stuk worden genoemd. Toch trok het eve-
nement, waarschijnlijk mede door de ruime
voorpubliciteit in de Britse vakpers, 3453
bezoekers, wat men gezien de 68 expo-
santen als een succes mag beschouwen.
Zeker als men bedenkt dat dit neerkomt op
een gemiddelde van ruim 50 bezoekers
per deelnemer, op een beurs met een zeer
gerichte doelgroep.

Parallel met het evenement werd zoals ge-
bruikelijk een (bescheiden) conÍerentie ge-
organiseerd die een negental uiteenlopen-
de aan het beursthema gerelateerde voor-
drachten omvatte, verspreid over de drie
beursdagen

NEDERLANDS FABRIKAAT
Op 26 mei j.l. werden door Z.K.H. Prins
Bernhard in het Scheveningse Kurhaus de
twee prijzen en vier eervolle vermeldingen
uitgereikt in het kader van de "Award Íor
Enterprise", een initiatieí van de Brits-Ne-
derlandse Kamer van Koophandel dat ver-
leden jaar in Londen iijn première beleeÍde
en jaarlijks aÍwisselend in een van de be-

rijven die zich volgens een des-
jury hebben onderscheiden door

hun bijdrage aan de handel tussen beide
naties, die inmiddels een volume van ruim
40 miljard gulden heeft bereikt.

Een van de eervolle vermeldingen ging
naar de in 1979 in het Noordbrabantse
Dongen gevestigde onderneming Holda
lnstruments BV, op grond van "technische
innovatie van produkten voor een speciÍiek
marktsegment". Tot zover heeÍt dit verhaal
ogenschijnlijk weinig verband met
Test'83. Welnu, dat zit als volgt: Holda ln-
struments, een relatieÍ kleine Nederlandse
onderneming, heeft kans gezien om met
toepassing van geavanceerde digitale
technieken een vierkanaals transiënt-re-
corder te ontwikkelen met eigenschappen
die zeer de aandacht trokken van de instru-
mentatie-divisie van het Brilse Thorn EMI-
concern. Die aandacht resulteerde er ver-
volgens in dat het instrument onder type-
nummer 5E2550 in het programma van
Thorn EMI is opgenomen en kennelijk met
zoveel succes dat het de jury van de Award
for Enterprise niet ontging, Op Test'83
was ook Thorn EMI Datatech Lld. met een
stand aanwezig en toonde een breed pro-
gramma UV-recorders, en apparatuu r voor
signaalconditionering en Írequentiere-
sponsie-analyse. Men had niets aan het
toeval overgelaten: tekst en uitleg over de
SE2550 werd er namelijk gegeven door
Holda-directeur ing. J. H. Bakker. Een paar
kenmerken van het instrument (zie aÍb. 1)
zijn:

- tot 10 onaÍhankelijk selecteerbare tijd-
bases;

- standaard geheugencapaciteit 16 K
woorden per kanaal, uit te breiden tot
32K:
niet-vluchtig geheugen voor opsla§ van
zes aÍzonderlijke instrument-instellin-
gen;
uitvoerige triggerÍaciliteiten ;

- eenvoudige bediening via één klein
toelsenbord en overzichtelijke menu's;

- S-inch beeldscherm (256 x 192 punt-
matrix);

- standaard lEEE488-bus

Andere Holda-produkten die Thorn EMI in
huis heeft gehaald ziln meerkanaals pro-
grammeerbare Íilters. Nu de Nederlandse
exporteur is genoemd, vermelden we ter-
loops dat lntechmy (Den Haag) als Thorn
EM|-agent deze produklen weer impor-
teert.

Teleonic lnstruments LÍd. treedt in het Ver-
enigd Koninkrijk op als distributeur van de
Bredase Íirma Diía Benelux, die naast haar
vertegenwoordigingen in de instrumenta-
tiewereld ook een rol speelt als Íabrikant
van een paar zelt ontwikkelde innovatieve
produkten. Eén van die produkten, een
programmeerbaar tweekanaals Íilter
(aÍb. 2) werd op Test '83 door Teleonic ge-
demonstreerd in een uitgebreide, via
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Afb. 1. De door Holda lnstruments ontwikkelde transiënt-recorder 5E2550 van Thorn EMI Data-
tech Ltd.

IEEE-bus bestuurde meetopstelling.

NIEUWE LOGICA.ANALYSATOREN
VAN NICOLET
Een van de (weinige) grote namen op
Test'83 en een oude bekende op Wem-
bley-evenementen als Transducer/Temp-
con en de vroegere Testmex, was onge-
twijÍeld Nicolet. Behalve met de reeks digi-
tale oscilloscopen uit de serie 2090, 3090
en 4090, kon de bezoeker ook kennisma-
ken met de logica-analysator NPC-764 en
het pas uitgebrachte eenvoudiger model
NPC-748. De "764" was een jaar eerder
Nicolet's paradepaardje op de Testmex
(korte en uitvoeriger beschrijvingen gaven
we in resp. 882124 p.45 en E83/9, p.
17...27). Kenmerken van de "748" zijn logi-
sche statusanalyse over maximaal 32 ka-
nalen en snelle analyse van tijdrelaties
over maximaal 16 kanalen, in beide geval-
len met een geheugendiepte van 1000
woorden.

ls een vereenvoudigde versie van een in-
strument in technisch opzicht geen nieuws,
een uitgebreidere versie kan dat wel zijn.
Wat dat betreft had Nicolet, althans voor de
pers, een nieuwtje in petto. ln een van de

Afb. 3. Prototype van de NPC-8645T van Nicolet Paratronics.

bilzalen van het Wembley-complex toonde
men niet zonder enige trots en champagne
een prototype van een serie logica-analy-
saloren die duidelijkvoortbouwen op de er-
varingen opgedaan met de 700-serie,
waartoe beide eerder genoemde instru-
menten behoren.

De nieuwe 800-serie omvat een trio instru'
menten. Type NPC-848S is een 48-ka-
naals status-analysator voor het beproe-
ven van 8- en '16-bit microprocessorsyste-
men. Nauwkeurige analyse van tijdrelaties
in steeds sneller wordende digitale logica
stelt ook steeds hogere eisen aan de snel-
heid van timing-analysatoren. Voor dit doel
ontwikkelde Nicolet's Paratronics-divisie
een "race-auto", de NPC816T, een timing-
analysator die alle kanalen met 200 MHz
bemonstert. Bovendien is dit instrument
uitgerust met een 200 MHz-glitch-geheu-

gen. Dit geheugen kan ongewensle stoor-
pieken met een duur van slechts 3 ns de-
tecteren en als naaldpulsen op het beeld-
scherm weergeven op die plaatsen waar zij
optreden in de datastroom. Om deze spe-
ciÍicaties te bereiken maakt de Amerikaan-
se Íabrikant overigens gebruik van een
stukje Europese technologie. De Britse íir-
ma Plessey ontwikkelde namelijk voor de
800-serie een zeer snelle (bipolaire) gate
array.

ln het topmodel, de NPC-864ST, zijn alle
mogelijkheden van de 8485 en 8'l6T ver-
enigd. AÍb. 3 toont de opvallende uiterlijke
overeenkomst met de 700-serie: een
draagbaar instrument waaryan het Íront-
deksel in opengeklapte toestand een AS-
Cll-toetsenbord blijkt te bevatten.
Uiterlijk verschil is de dubbele diskette-
eenheid waarmee de 8645T is uitgerust.
Twee diskettes met dubbele registratie-
dichtheid (600 Kbyte per kant) geven dit in-

strument een grolere Ílexibiliteit dan de met
één loopwerk uitgeruste modellen.
Toegevoegd aan de mogelijkheden voor
opslag van meetresultaten en instellingen
van het instrument zijn ondermeer statis-
tische Íaciliteiten ("PerÍormance Analy-
sis") waarmee men aan de hand van histo-
grammen "knelpunten" in en daarmee de
doelmatigheid van gebruikersprogram-
ma's kan onderzoeken. Hiervoor zijn twee
modi aanwezig. ln de eerste plaats een tijd-
histogramÍunctie, die een graÍiek gene-
reert van het tildpercentage dat een gebrui-
kersprogramma nodig heeft om speciÍieke
codesegmenten uit te voeren, Ten tweede
kan men in een gebeurtenishistogram aÍle-
zen hoe dikwijls een bepaalde subroutine
in een programma is opgeroepen. Niet al-
leen voor deze Íuncties, maar ook voor de
geheel aÍzonderlilk te gebruiken micro-
computer is de dubbele diskette-eenheid

Afb. 2. Dit programmeerbaar tweekanaals filter
PDF3700 van Difa kent uitvoeringen met ellip-
tische karakteristieken en ButteNodh-karakte-
ristieken, en is programmeerbaar als hoog-
doorl atend, I aagdoorlatend, banddoorlatend of
bandkerend filter.
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AUTORANGING MULTIMETER

BIEDT VEEL MEER....

- GEHEUGEN VOOR 1OO MEETWAARDEN
2112 meting per seconde tot 1 meting per uur
min/max waarde in geheugen

- RELATIEVE REFERENTIE
,,het nullen"

- SNELLE AUTORANGING
op DC 200 msec./range

* DB/REL DB FUNKTIE
-98 dBm tot 62 dBm
100 kHz bandbreedte

* IEEE.488 OPTIE
range programmeerbaar voor Volt en Ohm
talk-listen, SRQ enz.
prils Í 750,-

* LCD MET TEKST
* BATTERIJ OPTIE
- DIGITALE CALIBRATIE
* VERGROTE MEETBEREIKEN

DCV: 10 1rV-1000 V
input imp. vanaÍ 1 Gohm
nauwkeurigheid: 0,03%
ACV, TRMS: 10 pV-750 V bandbreedte

100 kHz
Ohm: 10 mOhm-2O0MOhm
DCtuACA: 10 nA-'|0 A

- PRIJS SLECHTS f 1495,_
excl. B.T.W.

kompleter beter

Keithley lnstruments B.V.
Postbus 559
4200 AN Gorinchem
TeleÍoon 01830-25577
Telex 24684

No
dikor

CI,R

-Umoggprust
-Radikor7eggpn

alsucompondnten
bedoelt.

Orig

Hetoonbod in componenten von Rodikor
groeit metde dog,

Componenten zools connectoren en
lC-sockets, flolcobles, printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's, trofo's
en lellers, noem moor op,

Kwoliteitsprodukten in vele uifuoeringen
en woordes. En zo nodig custom mode.

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere oontollen.

Vroog eens documentotie oon voor...

Blivooóeeld:
i no I miniatuur print-dais.

Wie kentze niel?
De originele "Originol" printrelois.
De kleine blouwe relois in vele verschillende
uifuoeringen en speciÍicoties.
Betrouwboortoten met.

VonoÍ n0 snelgeleverd door Rodikor.
En de prijs? Nétzo klein ols de relois zelÍ,

Ji(oitilJ I

Rodikor Eleclronics b.v., PosÍbus 5000ó, 1305 AA ALMERE
TeleÍoon 03240 - 12554. Telex 70209.
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uiteraard een voordeel. Evenals bij de ty-
pen uit de 700-serie, draait deze micro-
computer onder CP/M en maakt deze ge-
bruik van CBASIC.
Ookde NPC-864ST kan worden uitgebreid
tot een éénkanaals digitale oscilloscoop
(50 MHz), een counter/timer en een signa-
tuuranalysator. Rest ons nog te vermelden
dat de 800-serie modulair is opgezet: de
twee eenvoudige versies zijn desgewenst
uit te breiden tot een instrument dat alle
eigenschappen heeft van het topmodel.

AUTOMATISCH TESTSYSTEEM
COMBAT
lnteressante zaken waren te zien op de
stand van Wayne Kerr,een gerenommeer-
de Britse Íabrikant van meet- en testsyste-
men in de "bechtop"-sector. Bij een drietal
produkten zullen we in het volgende even
stilstaan.

de gebruiker parameters als spanning,
stroom, tijd, pulsbreedte, periode en Íre-
quentie volledig kan deÍiniëren.

Het beproeven van digitale schakelingen is
gebaseerd op het vergelijken van de ge-
meten logische toestand van een aansluit-
pen met de veruachte toestand in het test-
programma. Pentoestanden kan men indi-
vidueel zowel als symbolisch programme-
ren; dit laatste wil zeggen: als benoemde
groepen pennen die aan een bepaald "ver-
wachtingspatroon" moeten beantwoor-
den.

AUTOMATISCHE LCR.METER
Compact, nauwkeurig en vriendelijk ge-
prijsd: eigenschappen die van toepassing
zijn op de LOR-meter Model 4225 van
Wayne Kerr, zie aÍb. 5. Om met de Britse
prijs te beginnen, die bedraagt t 625. Voor

Afb. 4. Wayne Kerr's 8315 Combat System.

Afb. 4 toont hel8315 Combat System, een
nieuwe aÍgeleide van het al langer be-
staande A8ooO-systeem. Combat werd
ontwikkeld voor het beproeven van ge-
monteerde printkaarten in elke gewenste
combinatie van analoge, digitale en in-cir-
cuit-technieken en ook voor het beproeven
van kale printkaarten, alles binnen hetzelÍ-
de testprogramma.
Samengevat biedt Combat de volgende
uitbreidingen/verbeteringen ten opzichte
van het A8OOO-systeem:

- verbeterde ergonomie door belere pre-
sentatie van de interactieve program-
magenerator;

- een standaard-voorziening in de vorm
van een krachtig wiskundig program-
mapakket;

- complete systeemprogrammatuur ter
ondersteuning van alle thans beschik-
bare testmodulen;
programma-uitbreiding
ringssnelheid van het
te verhogen (optie).

om de uitvoe-
testprogramma

Voor het uitvoeren van analoge tests be-
schikt Combat over uitgebreide mogelijk-
heden om stimuli te genereren, waarvan

dat bedrag krilgt men een instrument dat
door een ingebouwde microprocessor ver-
regaand automatisch metingen verricht
aan het onderdeel dat in de beide meet-
klemmen wordt bevestigd. Dit "automa-
tisch" kan al beginnen door het selecteren
van de "Auto Component"{unctie, waar-
mee het apparaat eerst zelf bepaalt oÍ zich
in de klemmen een weerstand, condensa-
tor of spoel bevindt.
Daarna meet de "4225" binnen nominaal

Afb. 5. LCR-meter Model 4225 van Wayne
Kerr.

l:I

650 ms de weerstand, capaciteit oÍ zelÍin-
ductie en ook dissipatieÍactor oÍ kwaliteits-
factor en presenteert de gevonden waar-
den op een vijÍcijÍerig LED-paneel.
Gewerkt wordt met drie standaard-meeÈ
frequenties, resp. 100 Hz, l kïz en
10 kHz, waarbij voor L-, R- en C-metingen
de basisonnauwkeurigheid 0,25% be-
draagt. Verdeeld over de drie Írequentie-
gebieden zijn de meetbereiken:

Weerstand - 0...
Capaciteit - 0...

0,0
ZelÍinductie - 0...

1 MQ (resolutie 1 mQ);
1600 pF (resolutie
1 pF);
1600 H (resolutie 1 mH)

Andere eigenschappen zijn de ingebouw-
de "GO/NOGO"-grenzen en automatische
bereikomschakeling. Manuele selectie van
alle functies verloopt via een membraan-
toetsenbord.
lllustratieÍ voor de kwaliÍicatie "compact"
zijn de afmetingen van 400 x 270 x
150 mm en het gewicht van 3,6 kg.

ZELFINDUCTIE.ANALYSATOR
Wie in bijvoorbeeld een ontwikkelingslabo-
ratorium is belast met meting en analyse
van de zelÍinductie van uiteenlopende
elektronische componenten, weet dat elk
meetprobleem doorgaans een eigen meel-
opstelling vraagt en dat men voor een re-
sultatenanalyse dan vaak nog een hoop re-
kenkundig goochelwerk moet verrichten.

Ook al hanteert men daarbij een computer
oÍ rekenapparaat in plaats van de aloude
liniaal oÍ logtaÍel, dan nog is het een om-
slachtig karwij waarbij bovendien allerlei
Íouten op de loer liggen. Bij uitstek dus een
gebied waar winst is te boeken door de
combinatie van automatisering en integra-
tie van analoge meettechnieken en de in-
telligentie van de computer. Diverse leve-
ranciers van grote automatische testsyste-
men bieden hier reeds oplossingen, door-
gaans als deelÍunctie van een kostbare
conÍiguratie.

Ontwikkelaars van Wayne Kerr onder-
zochten oí het mogelijk was met behulp
van geavanceerde micro-elektronica een
echte LCRZ-analysator te bouwen die past
op de werktaÍel en daar ook niet doorheen
zakt. Een kast van 443 x 195 x 470 mm
(b x h x d) en 16 kg zwaar, maakte op
Test '83 duidelijk dat Wayne Kerr hierin zo-
juist is geslaagd. AÍb. 6 geeft een indruk
van het onconventionele uiterlijk van dit in-
strument, dat zich op het frontpaneel voluit
presenteert als "Precision lnductance
Analyser 3245". Draaiknoppen en analoge
regelaars ontbreken geheel op dit frontpa-
neel. Een eenvoudig en overzichtelijk inge-
deeld toetsenbord, een tiental voorgepro-
grammeerde functietoetsen en een beeld-
scherm dat veelsoortige alÍanumerieke en
symbolische inÍormatie presenteert, vor-
men de voornaamste bedieningsorganen.
Doordacht detail daarbij is het "gevorkte"
Írontpaneel dat doorlooi:t over dé rechter
sectie van het beeldscherm en even duide-
lijk als simpel de kaders aangeeft waarbin-
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DIGITALE

SIGNAALVERWERKING?

DAN HEBBEN WII MET ONZE ADSP-SERIE
DE OPLOSSING VOOR U IN HUIS!
Analoge signaalconditionering en verwerking is sinds lange tijd een bekend terrein voor Analog Devices.
Digitale signaalverwerking is echter een nieuwe ontwikkeling waaraan ook wij niet voorbij zijn gegaan.
Onze ADSP producten zijn voor U uitgevoerd in CMOS waardoor de vermogensdissipatie slechts 1/20 bedraagt
ten opzichte van bestaande bipolaire en NMOS 8 x 8 en 16 x 16 "bitters".
Natuurlijk biedt onze ADSP-serie U hierbij vergelijkbare snelheden.
Kortom, onze ADSP-serie mag een revolutionaire ontwikkeling worden genoemd op het gebied van digitale
signaalverwerk ing.
Uitgebreide documentatie van onze 8 x I en 16 x 16 bit multipliers en multiplier/accumulators ligt reeds voor
U klaar

Toepassingen:
r Fourier analyse
a Procescorrelaties
. Matraxvermenigvu ldigers
o Digitale filters
o Microprocessor acceleratae
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Stuur mii complete iníormatie over de
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Dhr.:
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Tel.:

Bon in en\relopp€ zondsr postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18.4900 WB Oosterhout.
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Afb. 6. Precision lnductance Analyser 3245 van Wayne Kerr.

nen de bij de Íunctietoetsen behorende la-
bels in beeld verschijnen.

VanaÍ het ogenblik van inschakelen wordt
zowel de bediening als het gehele meet-
proces bestuurd door computerÍuncties.
Na indrukken van de knop "mainÍrame"
geeft het scherm eerst een keuzemenu te
zien, waaruit de gebruiker de gewenste
meetÍunctie selecteert. Daarna volgt een
menu waarmee men alle parameters voor
de meting kan instellen (Írequentie, ampli-
tude, gelijkstroomcomponent).
Voordat een nauwkeurige meting mogeliik
is, moet men ook de (lastige) parasitaire
capaciteiten en zelÍinducties van de meet-
leidingen in rekening brengen. Dit pro-
bleem is bij de 3245 gedegradeerd tot een
simpele procedure. De bij open en kortge-
sloten klemmen gemelen kabelimpedantie
wordt, samen met alle instelparameters,
opgeslagen in een niet-vluchtig geheugen
en letterlijk voor alle meetÍrequenties (niet
minder dan 42 over een gebied van 20 Hz
tot 300 kHz), meetspanningen en -stromen
in de resultaten verdisconteerd. Laatst op-
geslagen parameters blijven wekenlang
bewaard en door een druk-op-de-knop
weer direct beschikbaar.

tie mogelijk is van exemplaren die bij een
gewenste zelfinductie een te lage Q-factor
bezitten. Met een speciale interÍace (optie)
is koppeling mogelijk met apparaten voor
automatische verwerking van gesorteerde
componenten.

Vermelding verdient ook de zeer overzich-
telijke wijze waarop de meetresultaten
worden weergegeven. Het bovenste getal
op het beeldscherm representeert steeds
de gemeten grootheid, zichtbaar gemaakt
als combinatie van getal en eenheid (bijv.
mH, H, pF, §)...). Daaronder verschijnt ge-
lijktijdig de waarde van secundaire Íacto-
ren, eveneens aangegeven door een getal
en een lettersymbool, dat wil zeggen het in-
strumenl berekent van spoelen de weer-
stand R (in A) en de kwaliteitsÍactor Q, en
de verliesÍactor D van condensatoren. Tij-
dens de gehele meting toont het beel-
scherm bovendien het vervangingssche-
ma (serie oÍ parallel) van de gemeten com-
ponent en wel in de gebruikelijke elektroni-
sche symbolen. Bij twijfel aan de juiste
aansluiting van de meetleidingen kan van-
uit het hooÍdmenu ook het complete aan-
sluitschema worden opgeroepen, wat
vooral bij meting aan transÍormatoren erg
nuttig kan zijn.

Een opsomming van de uitgebreide techni-
sche specificaties moeten we hier achter-
wege laten. Een algemene indicatie om-
trent de nauwkeurigheid van de 3245 is
hier echter op z'n plaats. De bereikbare
nauwkeurigheid is afhankelijk van de geko-
zen meetsnelheid (er is een keuze uit de
modi "Fast", "Norm" en "Slow"), de Íre-
quentie en de amplitude van het meetsig-
naal. Bij een efÍectieve waarde van 1 V oÍ
100mA zonder gelijkstroomcomponent
garandeert de Íabrikant een onnauwkeu-
righeid van +0,17o bij diverse frequenties
over een groot meetbereik. Zowel voor L-,
C- en Z- oÍ X-metingen verschaft elke
meetÍrequentie een meetbereik van maar
lieÍst zes decaden. Bij 10 kHz bijvoorbeeld
capaciteiten van 100 pF...30 pF en zelÍin-
ducties van 5 pH...5H.
Als toepassingsterreinen voor deze analy-
sator noemt Wayne Kerr zowel ontwikke-
lingslaboratoria als produktielijnen (kwali-

Tot de uitgebreide meetÍuncties behoren
de meting van zelÍinducties, niet alleen van
spoelen maar ook van de inductieve com-
ponent van "reëel bedoelde" zaken als
draadgewonden weerstanden en printspo-
ren. Voor meting van complexe inductan-
ties aan transÍormatoren is een speciale
Íunctie gereserveerd met uitgebreide Íacili-
teiten, ondermeer voor het bepalen van
transÍormatieverhoudingen en coëtÍiciën-
ten van wederzijdse inductie. Andere Íunc-
ties betretfen de meting van capaciteit, im-
pedantie, deviatie (procentuele aÍwijking
ten opzichte van vorige meetwaarde),
grenswaardemeting (absolute oÍ procen-
tuele atwijking van nominale waarde) en
uitgebreide mogelijkheden tot selecteren,
sorteren en tellen van reeksen componen-
ten in 10 categorieën binnen de opgege-
ven grenswaarden. Selectie kan zelÍs op
grond twee criteria gebeuren; spoelen kun-
nen bijvoorbeeld worden gesorteerd op
zelfinductie en Q-Íactor, zodat diskwaliÍica-

teitsinspectie e.d.). Voor alle toepassingen
kan communicatie met andere apparatuur
gewenst zijn; even vanzelÍsprekend als ge-
ruststellend is dan ook dat de 3245 kan
worden uitgebreid met een |EEE488- en
R5232-interÍace.

AILTECH RUISANALYSATOR
Wie onlangs op Het lnstrument een bezoek
bracht aan de stand van Eaton Corpora-
Ílon, heeft misschien als een dereerste Eu-
ropeanen kennis gemaakt met een opmer-
kelijk instrument voor ruismeting, de Ail-
tech Noise-Gain Analyzer 2075. Op
Test '83 was Eaton ook vertegenwoordigd
door haar lokale "Limited", zodat ook de
Britten er voor het eerst bewonderende
blikken op konden werpen. Niet dat het in
afb. 7 getoonde exterieur op zichzelÍ zo
spectaculair is; op de beurs waren heel wat
apparaten te zien met meer knoppen en
meters. Wel een indicatie dat ook op het
terrein van ruismeetinstrumentatie de mi-
croprocessor heeÍt toegeslagen. De klas-
sieke draaiknoppen en meerstandenscha-
kelaars hebben plaats gemaakt voor een
Írontpaneel met toetsengroepjes, voorzien
van bij- en opschriften als Clear, Enter,Da-
ta Entry ea Memory.
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Afb. 7. Ailtech 2075 Noise-Gain Analyzer van
Eaton Corp.

Twee processoren uit de 6800-familie zor-
gen in de 2075 voor kunstmatige intelligen-
tie; een ander stukje micro-elektronica is
de snelle fuD-omzetter. Afgezien van de
simpele bediening, zijn voordelen van dit
concept de hoge meetsnelheid en geheu-
genruimte om maximaal 4 EMR-tabellen
van elk 31 punten alsmede 9 complete in-
stellingen op te slaan. Ook de |EEE488-
bus is niet vergeten.
Toch hebben de ontwerpers meer gedaan
dan het opentrekken van de digitale truu-
kendoos om zodoende alleen de "periÍe-
rie" van een pertraditie analoog instrument
in een modern jasje te steken. Dat moge
blijken uit een paar speciÍicaties, zoals de
uiterst geringe onnauwkeurigheid van
+0,05 dB voor meting van ruisgetallen en
+0...2d8 voor "gain". Beide metingen
kunnen gelijktijdig plaatsvinden.

Het hart van de 2075 is een bredebandver-
slerker die afstembaar is in een gebied van
10...1800 MHz dat bovendien in één fre-
quentiezwaai kan worden bestreken. Door
de combinatie van hoge gevoeligheid, de
mogelijkheid om de eigen ruisbijdrage te
meten en de ingebouwde rekenÍaciliteiten,
kan het instrument na een eenvoudige kali-
bratieprocedure voor alle Írequenties ruis-
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Programmeerb aaÍ
DC

meetversterker
systeem

type
PSC-8000

O Volledig computer programmeerbaar via
ingebouwde IEEE-488 bus interface

O lnteríace met micro processor voor
eenvoudige programmeting (Basic) en foutdetectie

a Automatische nul- en brugbalansinstelling
voo r rekst rooko p ne m ers

O Aanpa
keuze voor o.a
opnemers

O G rote DC-stabiliteit, versterking
max. 10.000x

O Bandbreedte voor meetsignalen van
DC-100 KHz

O Alle versterkers ook met de hand
programmeerbaar

Bel of schriif voor dokumentatie
met specificaties!

CEC INSTRUMENTATION
V/H BELL & HOWELL
ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus '10054 - 3004 AB ROTTERDAM - Vlaardingweg 23
Telefoon 010-37 91 33 - Telex 26699

ssingsmoduul per versterker naar
. druk, kracht, weg en temperatuur
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metingen uitvoeren die automatisch zijn
gecorrigeerd voor de ruis van de "tweede
trap". Tot zover deze kleine - en uiteraard
onvolledige - aanvulling op de bespreking
van de 2075in E83/13-14, p. 60, in de con-
text van een artikel dat geheel is gewijd aan
het thema ruismeting.

AUTOZAP
Hoe gecompliceerder en duurdereen geÍn-
tegreerde schakeling, hoe belangrijker het
voor de aÍnemer is om zekerheid te hebben
dat zo'n component aan alle elektrische
specificaties en betrouwbaarheidseisen
voldoet. Zeker als het lC vitale taken moet
vervullen. Een belangrijk criterium voor ve-
le halÍgeleiders is de gevoeligheid voor
elektrostatische schokken, bijvoorbeeld
veroorzaakt door menselijke aanraking.
Diverse instellingen en organisaties heb-
ben inmiddels standaarden vastgelegd
volgens welke men de elektrostatische ge-
voeligheid van halÍgeleiders kan beproe-
ven. MIL-STD-883B (methode 3015-1) en
STACK-001 zijn in dit verband bekende
kreten, Zulke testmethoden komen erop
neer dat de daarvoor in aanmerking ko-
mende pennen van een lC worden bloot-
gesteld aan een aantal nauwkeurig gedeÍi-
nieerde spanningsimpulsen met een top-
waarde tot bijvoorbeeld 2 kV.

Nu mag dit in theorie eenvoudig zijn, de
praktijk ziet er een beetje anders uit. Het
verbinden van een meetobject met een
simpele ontladingsschakeling (RC-combi-
natie) via een stel rudimentaire draden -
de traditionele gang van zaken - geeft on-
betrouwbare resultaten. Niet in de laatste
plaats door parasitaire zelfinducties en ca-
paciteiten. Meer dus een beproeving voor
de meettechnicus dan van het meetobject.
Knappe koppen van British Telecom, een
grootverbruiker van lC's, hebben zich uit-
voerig met deze problematiek onledig ge-
houden. Langdurig onderzoek- en ontwik-
kelingswerk resulteerde in een nieuw sys-
teem, dat onder de naam Autozap wordl
gefabriceerd en verkocht door Hariley

MeasuremenÍs Ltd. Dit bedrijÍ moest alle
zeilen bilzetten om het prototype van Auto-
zap gereed te krijgen voor demonstratie op
Test '83, wat werd beloond door een grote
belangstelling van de bezoekers.

Het geheel bestaat uit het eigenhjke testsy-
teem, ondergebracht in een "kast met wei-
nig knoppen" en een losSe microcomputer
van het type Commodore CBM 4000/
8000, zie aÍb. 8. Onder het deksel bevindt
zich een lC-houder voor 28-pens DIL (0,3-
inch penaÍstand) oÍ 4O-pens DIL (0,4-inch
penaÍstand). Ook componenten in "single-
in-line"-uitvoering en een penaÍstand van
0,1 inch kunnen in het systeem worden be-
proeÍd.
De impulsgenerator van Autozap is opge-
bouwd volgens een elektrisch model van
het menselijk lichaam, met een capaciteit
van 100 pF (+10%) en een inwendige
weersland van 1500 Q.
Standaard testroutines omvatten STACK-
001 (vijÍ positieve en vijÍ negatieve impul-
sen op elke pen, bij een herhalingsfrequen-
tie van 1 Hz), "Threshold and ESD" (een
positieve en één negatieve impuls op elke
pen) en MIL-STD-8838 (één impuls "sin-
gle-shot").

De topwaarde van de uitgangsimpuls is
programmeerbaar van +50 V tot
+2000 V; de impulsgenerator werkt als
stroombron, waarbij de gespeciÍiceerde
impulsvorm geldt voor belastingen lussen
0 en 4500 Q. Om te voorkomen dat de fy-
sieke dimensies van het ontladingscircuit
afhankelijk ziin van de penpositie, zijn de
componenten van de impulsgenerator on-
dergebracht op een ingenieus carrousel
dat voor elke te beproeven pen apart wordt
gepositioneerd. Hiermee is een goede im-
puls-reproduceerbaarheid verkregen. Ook
zijn voorzieningen getroffen die ervoor zor-
gen dat stroom- en spanningsimpuls
steeds in fase blijven, ongeacht de belas-
tingscondities. Restlading wordt na elke
ontlading venrvijderd. Om de polariteit van
de testimpuls snel te kunnen omschakelen

AÍb. 8. Autozap-systeem voor het beproeven van de elektrostatische gevoeligheid van lC's van
Hartley lnstruments Ltd..
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is de hoogspanningsvoeding dubbel uitge-
voerd.

Een andere maatregel met betrekking tot
de impulsopwekking is de reductie van via
de aangesloten pen opgevangen hoogÍre-
quente ruis- en stoorspanningen, tot min-
der dan 17o van de maximale laadspan-
ning.
Besturing van Autozap vindt plaats op twee
niveaus van "intelligentie". ln het systeem
zelÍ bevindt zich een microprocessor die de
besturing verzorgt van hoogspanningsge-
nerator, impulsgenerator, draaitaÍel en vei-
ligheidsschakelaars. Ook voert de micro-
processor routines uit die bepalen oÍde ap-
paratuur correct Íunctioneert; deze Íunc-
ties zijn op elk gewenst moment oproep-
baar, zowel voor als tijdens een testproce-
dure.

Niveau 2 wordt gevormd door de externe
microcomputer die de gewenste volgorde
genereert waarin de pennen aan de testim-
puls worden gelegd. Tevens presenleert
de microcomputer de testresultaten aan de
gebruiker. Alle noodzakelijke programma-
instructies zijn permanent in de computer
opgeslagen, waardoor laadprocedures via
cassette oÍ diskette ontbreken. Laden van
het programma geschiedt automatisch bij
het aanschakelen van het apparaat ("auto-
boot"). Programma-aanpassingen en
nieuwe testroutines kan men aanbrengen
door insteken van een nieuwe voorgepro-
grammeerde geheugenkaart.

FIXTURES, PROBES EN
SPIJKERBEDDEN
A.T.E. SysÍerns Ltd. exploiteerde op
Test'83 een druk bezochte stand waar
vooral de aandacht werd gevestigd op de
compacte automatische testsystemen uit
de Beaver-reeks. lnteressante nieuwtjes
vormden hier een drietal testmallen, in de
omgang meestal aangeduid door "fixtu-
res" oÍ "spijkerbedden". Het marteltuig dus
waarop men le beproeven printkaarten
legt, waarna een ingenieus mechanisme
een groot aantal meetpennen (inderdaad,
de "probes") met de print in contact brengt
zodat men hierop een testprogramma kan
loslaten. Drie jaar geleden maakte A.T.E.,
aldus een zegsman van dit bedrijÍ, een re-
kensommetje dat uitwees dat de hoge prijs
van de toen verkrijgbare testmallen eigen-
lijk in een erg ongunstige verhouding stond
tot de totale kosten van een klein automa-
tisch testsysteem. "Kunnen we dat zelÍ niet
goedkoper?", vroeg men zich aÍ. Ge-
noemd drietal, respectievelijk de Mekfix,
de Elfixende Vakfixwerd het resultaat van
een tijdje nijver ontwikkelen.
Het principe van deze mallen is dat niet de
afzonderlijke pennen maar de gehele plaat
waarop de pennen in het gewenste arran-
gement zijn bevestigd, omhoog wordt ge-
bracht om de contacten met de te beproe-
ven kaart tot stand te brengen. Dit geett
een eenvoudigere constructie en heeft,
doordat complete platen gemakkelijk en
snel uitwisselbaar zijn, bovendien hel voor-
deel dat men voor uiteenlopende printkaar-
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Afb. 9. De Mekfix van A.T.E. Systems Ltd.
wordt mechanisch bediend.

ten (tot aÍmetingen van 250 x 330 mm)de-
zelÍde testmal kan gebruiken. De plaat is
geschikt voor zowel hoekconnector- als
"spij kerbed"-penconÍigu raties.

Mekfix (aÍb. 9) is de eenvoudigste van de
drie en kenmerkt zich door handbediening
van het contactmechanisme met een
oudenrvets degelijke slinger die tevens een
stel schakelaars kan activeren om het
automatisch testsysteem een startsignaal
te geven. Vakfix (alb.10) werkt met een
vacutimsysteem, waarvoor derhalve een
extra vacuUmpomp - van overigens be-
scheiden aÍmetingen - is vereisl. El-
fiX(aÍb. 11) tenslotte, wordt elektrisch be-
diend vanuit een 12Vl2A gelijkstroom-
voeding en kan in werking worden gesteld
door een drukknop op het apparaat, via
een aÍstandbediening, oÍ automatisch van-
uit het testsysteem. Een demonstratie van
Elfix aan schrijver dezes bleek een door-
slaand succes, dat wil zeggen bij het in-
drukken van genoemde knop gaÍ de netze-
kering de geest, en zat de hele A.T.E.-
stand in het donker. Over Murphy gespro-
ken..... AchteraÍ bleek de geruststellende
oorzaak te schuilen in een te kleine, min oÍ
meer continu overbelaste zekering die de
inschakelstroom van ElÍix er net niet meer
bij kon hebben.

SCOOP MET SNUFJES
Kopers van oscilloscopen krijgen tegen-
woordig veel meer waar voor hun geld dan
pakweg een jaar oÍ tien geleden. Wie toen
uitkeek naar een instrument dat ergens
tussen de 1 500 en 2000 gulden mocht kos-
ten, kwam terecht bij een éénkanaals
exemplaar met een bandbreedte van zo'n
10 MHz en een paar zeer elementaire trig-
gerÍaciliteiten. Voor hetzelíde geld - dat in-
tussen ook nog behoorlijk is gedeva-
lueerd - kan men anno 1984 kiezen uit tal
van veel uitgebreidere instrumenten. En
zeker in de onderste prijsregionen is die
keus niet makkelijker geworden.
Mede door toedoen van een aantal Japan-
se instrumentenÍabrikanten heerst daar
een moordende concurrentie. "Twee ka-
nalen" zijn in de genoemde prijsklasse in-
tussen de gewoonste zaak van de wereld
en allerlei mogelijkheden voortriggering en
signaalmanipulatie zijn niet langer het mo-
nopolie van de kostbare laboratoriummo-
dellen.

Afb. 10. De met vacuiim werkende testmal
Vakfix van A.T.E. Systems.

ln de slag om de koper ruslten diverse Ía-
brikanten hun goedkopere modellen ook
uit met nuttige Íuncties die niet direct tot de
basis{aciliteiten van een oscilloscoop be-
horen. Een voorbeeld daarvan is de in
alb. 12 getoonde "3132" van de Britse lir-
ma Crotech, welk instrument op "Test '83"
voor het eerst was te bewonderen. Bracht
Crotech in 1981 als een van de eersten een
oscilloscoop op de markt met een inge-
bouwde componententester (de"3131 "),
het nu gepresenteerde instrument biedt
een verdere verfijning door beide kanalen
van een dergelijke testschakeling te voor-
zien. De aldus verkregen "componenten-
vergelijker" geefl de mogelijkheid om on-
bekende karakteristieken van zowel pas-
sieve als actieve componenten te reÍere-
ren aan die van een bekend standaard-
exemplaar. Volgens de Íabrikant is het
zelÍs mogelijk complete schakelingen te
beproeven op basis van een "signatuura-
nalyse". Beschadiging oÍ vernieling van te
beproeven componenten wordt voorko-
men door een stroombegrenzing.

Een ander handig extraatje van de 3132
betreft de op het Írontpaneel beschikbare
gestabiliseerde drievoudige spannings-
bron. Twee aansluitbussen geven een
voeding van +5 V (1 A) ten opzichte van
massa en drie andere bussen resp. + 12 V
en -12 V ten opzichte van massa oÍ +24 Y

Afb, 12. Crotech's oscilloscoop Model 3132
met ingebouwde componentenvergelijker. Hier
vergelijkt het instrument twee transistorkarak-
teristieken.

Afb. 11. Elektrisch bestuurde testmal Elfix van
A.T.E Systems.

zwevend bij een belastbaarheid van 200
mA. Daarmee ziindeze voedingen dus ge-
schikt voor de meeste tegenwoordige halÍ-
geleiderschakelingen. Bescherming tegen
overbelasting oÍ kortsluiting is gerealiseerd
met een simpele smeltzekering.

Verder huist er zoals gezegd ook nog een
oscilloscoop in de kast van de 3132. Deze
biedt op beide kanalen een bandbreedte
van 0...20 MHz, waaraan ook de tijdbasis
goed is aangepast met een maximale af-
buiging van 40 ns per schaaldeel. Beide
kanalen hebben een ingangsimpedantie
van 1 MfJll25 pF en een maximale aÍbuig-
coëfÍiciënt van 2 mV/div, direct te kiezen
met de gekalibreerde ingangsverzwakker.
Alterneren oÍ "choppen" naar keuze, optel-
len en inverteren en veertien triggerfunc-
ties completeren deze beschrijving. lnwo-
ners van het Verenigd Koninkrijk moeten
voor dit alles zonder BTW t 283 op tafel
leggen, omgerekend dus julst '1300 gul-
den.

TENSLOTTE...
Behalve met instrumenten uit de hiervoor
besproken categorieën, werd ook geëxpo-
seerd met zaken als optische inspectie-in-
strumenten voor de printenindustrie, instal-
laties voor druk- en trekproeven, kleine en
grote klimaatkamers (ondermeer door He-
raeus en Montford lnstruments die een
type met lEEE488-besturing liet zien), enz.

De meeste deelnemers toonden zich ener-
zijds erg tevreden met de kwaliteit en
kwantiteit van de bezoekers; vooral op de
tweede dag was er sprake van grote druk-
te. Er werden toen bijna 1350 bezoekers
geregistreerd wat op de toch bescheiden
oppervlakte van de beursvloeren een zelf-
de gedrang te zien gaÍ als op tentoonstel-
lingen als Fiarex en lnstrument. Anderzijds
overheerste de mening dat de splitsing van
Testmex in twee kort op elkaar volgende
evenemenlen in dezelfde omgeving een
hoogst ongelukkige zaak is. Een achttal
deelnemers zag zich bijvoorbeeld genood-
zaakt zich op beide beurzen te presente-
ren.

Zeker zullen pogingen worden onderno-
men om Test en Testmex weer onder één
noemer te brengen, wat uiteindelijk voor
vrijwel alle betrokkenen, exposanten en
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bezoekers, de beste oplossing is. On-
geacht het resultaat daarvan, zal het vol-
gende doorTrident Exhibitions in Wembley
te organiseren T & M-evenement aanzien-
lijk groter zijn dan Test'83, doordat men
het zal combineren met een kleine versie
van Transducer/Tempcon, een van de an-
dere beurzen uit de Trident-stal. Reden
hiervoor is dat de aan laatstgenoemde
beurs deelnemende industrie dit evene-
ment ook graag in het noorden van Enge-
land wil laten plaatsvinden. Besloten is om
Transducer/Tempcon in 1984 in Harrogate
te houden (van27 l/m 29 november) en de-
ze plaats vervolgens le reserven voor de
even laren. ln de oneven jaren zal Trans-
ducerffempcon als gebruikelijk in Wem-
bley neerstrijken.
Om het contact met de belangrijke aÍne-
mers in het zuiden niet te verliezen zal een
deel van de exposanten met een soort
"bechtop-versie" van de beurs intrek ne-
men bij de T & M-deelnemers, wat wegens
de overlappende belangen van beide groe-
pen een aantrekkelijke uitbreiding lijkt. Tri-
dent-directeur Gordon Johns venrtacht dat
deze combinatie tenminste 130 deelne-
mende bedrijven zal opleveren. Om ver-
warring te voorkomen heeft de organisator
voor deze van 30 oktober Vm 1 novem-
ber'84 te houden beurscombinatie de
naam Me asu re me nt Devicesvoorgesteld.

Uit Test '83 volgt tenslotte de interessante
conclusie dat een vakbeurs zelÍs succes
kan hebben als de giganten ontbreken.

Vraag:

Waar staan de innovaties op het gebied

van de elektronica en elektrotechniek ?
Nieuwe oplossingen I
voor economischer produce ren ?
Geavanceerdecommunicatie- 

r

technieken ?
I

Bedrijfszekef installere n ?
Een zinvoller energiegebruri k ?
Wààrelders krijgt u een Aergelljk volledig

overzicht, een glashelder gepresenteerd

aanbod ?endat alles op één beurs !II

detUffi
entrllelrtronica,
uan deHannouer-Mes§e

Voor nadere inÍormatie:
]lederlands-Duitse Xamer
van l(oophandel
[assauptein 30
2585 Ec'g-Gravenhage
Tel.: 070-G5 19 55 ' Ielex: 32 138 l{edgilde

woensdag 4 t,/m woensdag 11apri!

Hannover
Messe'84

U

Antwoord:

IVOOB TI'IE MEER I,T'IL WETEN.,.
Alle inÍormatie over de in dít verslag beschre-
ven produkten is uileraard samengesteld uit
tijdens de tentoonstelling gemaaKe notitíes
en doorde Íabrikanten verstrekte persmede-
delingen of documentatie. ln veel gevallan
worden de hier genoemde instrumenten crek
in Nederland gedistribueerd, Adressen van
alle vermelde exposanten zijn biide redactie
bekend.

Tot zes maanden na publikatie van dit artikel
is de redactie van Elektronica graag bereid
om daarin gei'nteresseerde lezers behulp
zaam te zijn door het verslrekken van aan-
vullende informatie. voor zover deze aanwe-
zig is en betrekking heeft op da inhoud. Bij-
voorbeeld in de vorm van toezerding van
een lotokopie van een brochure of het docr.
geven van het adres van een fabrikantoÍNe'
derlandse vertegenwoordiging.

Een brieÍie oÍ briefkaart met korte qrnscïfÍii-
ving van de gewBnste inlichtingen gn ticlsl
voorzien van een telefoonnummer wëAr utij-
dens kantooruren bereikbaar bant, kunt o
ondervermelding van TEST-83 ricfiten asn:

Kluwer Technlsche Tijdschrlftcn BV,
Redactie ElekÍronica
Postbus 23
7400 GA D€ventor

Voorzover een koí teleÍonisch antwoord niet
voldoet. zoals bij toezending van fotoko-
pieën enloÍ andere inÍormatie, kan een rEde-
tijk bedrag voor verwerkings- en vezend-
kosten in rekening worden gebracht

1

D€)



o
o

o

o

IIZERSIERIG IROEUE]I
uAlt l(01ll1lc Ell Hlnr],lAll

Grote namen sieren het programma professionele
elektronische komponenten van Koning en Hartman:

lntel, Texas !nstruments, Hewlett-Packard, TRW,
Hughes, Analogic, Siliconix, Unitrode en vele andere

Stuk voor stuk ijzersterke troeven, waarmee u als
ontwerper goed uit de voeten kunt.

Vraag uitgebreide informatie
aan bij onze afdeling professionele komponenten;

professionals in woord en daad,
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I(oNING EN HARTMIAN
kopenrerf 30,2544 EN den haag

postbus 43220,2504 AE den haag
telefoon O7O-2101 01*
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HARTING SUB MIN D.I(onndGoren
hieden niet alleen veel l«euzemogelijlfieden
maar verlagen eveneens uw produl«tiel«osten.

Dank zU ons gamma lGn U tegen gunstige prUzen de MIN D aanvullen met
een brede waaier van kwaliteitskonnelftoren, conform aan MIL sPEc c-24308.
Het bleclt u tevens een ruime keuze en heel wat aanpassingsmogelukheden.
Harting vervaardigt vijf types konnektoren, vijf Wpes verbindingskonnektoren,
drie standaard-platings en verschillende soldeerpindiameters en
kontaktafstanden.

Verder bestaan diverse soorten kappen zoals laagprofielkappen met
top of met zijingang, en universele lGppen. op ieder eruan is een
trekontlasti ngsbeugel bevestigd.

Een met vernuft uitgedacht grendelsysteem zorgt voor
een degelUke koppeling van de konnektorset, tegen een
voordelige prijs

Wij leveren tevens voorgemonteerde
en alle clenkbare accessoÍres.

Catalogi kunt u verkrijgen
op onderstaande adressen :

lk zou graag vrijbluvend meer te weten komen over uw: . SUB MtN D-gamma
Bovendien ben ik ook geïnteresseerd in:.DlNt1612-617 Naam.......

. «flat cable» konnektoren . industriële
konnektoren . modulaire konnektoren Firma

. «fiber optic» systemen
. elektromagneten Adres

Íllodertaírd: Mon Plaisir 89 d, hdustrieterrein vosdonk,
4879 AM Ettdn'tËur. Tel.: 01608-35rl0cl(3 l.) 354@ (1 LJ. Tetex: 54754.



te interpretatie en de
meer voor.

Hewlett-Packard heeft een uitge-
breide software-bibliotheek beschikb,aar.
Ook voor talriike specifieke toepassingen.

Amstelveen 020 2OZï (toestel L64), of
Eindhoven
brie§e srure

040-326883. u kunt ook een
fi naat Ants/oordnummer 5 7.

1180 \ts Àmstelveen
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Het modulaire FIP 1980 systeefil
hes'r;;atr*itvier *sse:rr mee;ttixtrtx*Att

tisch meetsysteem waarÍïIee u alle kanten
uít kunt dankzii de HP"IB (lnterfaceBu$.

Ëen isvoldoende . Bel naar
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Processor module met
MC68000L8
512 Kbytes RAM met error
detection
Boppy disk conholler *
winchester inteíoce
8 konqqls onoloog/digitool
* 4 konoqls digitool/cnoloog
48 porollelle I/O lijnen * 2 timers
5I2 X 512 color grrophics
VME computer met 8" Íloppy
disk drive, l0 megobyte win-
chester, 20 slots bockplone,
CP/M-68K operoting system,
incl. C compiler en ossembler
voor MC68000

Prijzen exclusiel BTII

Bel oÍ schrijÍ voor dokumentolie met specificoties.

1.24.500,-

cc.88

cG.69

cc-rt

TDDA.T/68K

f,PAL.r.2/68r
Gil&r/688
GC§.68K/r

Í. 3.45O,-

I. 3.950,-

l. 2.730,

Í. 3.025,-
Í. 1.065,-
Í. 1.525,-

BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

Een en dezelÍde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x
32mm(1 x1]) en5x20mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502
25O8CE DEN HAAG
tel.070-469509
telex 31706

voor B6lgiè:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen
tel. 035-426250
lelex 71421

technische handelmaatschappij

de huflzeM e[ectnomfica huCOII'\flLP@@NTR@L BV
microsystems
design and
applications

Minkels maakt de Varicon-kasten. Flexibel èn
hoogwaardig. Veelgevraagd èn veel

toegepast. En Minkels maakt oók
tafelmodellen: compact en kwalitatief. Met

veel toebehoren en in nog meer afmetingen.
En..... ze leveren in voorgemonteerd

bouwpakket. En kijk: dàt merkt u duideliik
aan de prijs. Binnen 24 uur: folder, prijzen en

vaak verzending. Doen!

MINKELS OOK
VOOR 19" TAFELKASTIES

WAAROM NIET ?

MINKELSIVII)
PLAATWERKaT

Dr. Abram Kuijperlaan 16
Postbus 28 5460 AA VEGHEL

Tel.: 041 30-66960/63681 Telex: 50045

ffi "-3ffi VM
y x"ti"
z6k€riírson
{gri§}

Vooí

V: '*1 5nm x 20mm
rek6rklgÉo
tztvaíf)

Mecklenbugstrootlc"P.O.Box193560ADErndhoven-Hollond Phone:(0)40-453562 Telex51603
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AURIEMANEDERIAND b.v.
officiële FAIFICHILD distributeur

FAI RCH I LD HYBRI D E SPAN N I NGSREGELAARS
ain ontwikkeld om aan uw s

Zij besparen u:
- tijd bij ontwikkeling en produktie
- tijd en kosten bij inkoop, opslag en

produktie
- ruimte op uw printplaat
- kosten bij gebruik van extra discrete

componenten

Fi xed Voltag e R e g u I ato rs

- ïhermal Overload Protection
- Short Circuit Protection
- Constant Current Limiting
- Hermettc, Stee/ fO-3 PacKage (up to

70W dissipation on 78P05)
- Low Drop-out Voltage

SH323SC 5.0V, 3.OA Monolithic
Regulator

yA7 8 HO 5A 5.0 V, 5.0 A Reg u I ator
(guaranteed drop-out
voltage)

pA78PO5 5.0V, lOA Regulator
yA7 8H12A 12 V, 5.O A Regulator

Bovengenoemde types zijn direkt
uit voorraad leverbaar.

Tegelijkertijd bieden Fairchild Hybride
Spanningsregelaars de volgende voordelen:
- i ng e bo uwd e kortsl u iti ng sbevei I ig i ng
- beveiliging tegen thermische overbelasting
- lage stuks prijzen

Ad j u stab I e Vo ltag e R eg u I ato rs

- Positive and Negative Outputs
Available

- Output Currents to 5.OA
- Thermal Overload Protection
- Shorr Circuit Protection
- Hermetic 4-pin TO-3 Package

(50w Pd)

yATSHGA + 5.OV to +24V, 5.0A
Regulator

pA79HG - 2.1V to - 24V, 5.0 A
Regulator

Switching Regulators

- Step-Down Aperation
- Output Ad justable Írom 5.0V to 30V
- 5.0 A Output Current
- Up to 85% Efficiency
- up to 150watt output
- Pu I se-width Mod u I ated

SHí6OSA + 5.OV to + 3OV, 5.0 A
Regulator

,12V

01!F

A

O- \
J

rs vAc j)(-

-5V
5A

N=9 1

Applicatie handboek
F.7,50

COMMON

AURIEMA NEDERLAND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 M P EIN DHOVEN
Telefoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nl

1 78Hl2A 2

1 0pF
30 WVDC

37 5!H
SH 1 605A

4 CASE 2 2ko

10!É
30 wvDc

47OpF

l=50kHz
680rF

(LOW ESR Type)
10 wvDc

1 6.000 ! F

30 wvDc

1 0A, 200v

5
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Ja apparatuur leert
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TOKIO. De verheugende toename van sprekende elektronische
apparatuur is voor veel Japanners een enigszins beangstigend
verschijnsel. Deze paradox hoort men niet alleen onder de
gebruikers van dergelijke apparatuur maar ook in kringen van
fabrikanten zelf. En zoals gebruikelijk: het verschijnsel heeft dan ook
zijn pro's en contra's. Gedurende de komende jaren zal moeten
blijken of de sprekende elektronische ovens, liften, horloges en
facsimilé-apparaten zullen worden aanvaard.

Het is opvallend hoe de toepassing van
spraaksynthese en spraakanalyse zich
een weg baant in alle geledingen van de
Japanse gemeenschap.
Mijn eerste conÍrontatie met de elektroni-
sche stem was drie jaai geleden, toen op
een avond, nadat er drie blikjes bier uit de
"metalen winkel" kwamen gerold, een
meisjesstem uit het donker mij toeÍluister-
de: "Hartelijk dankvoor de klandizie. Gelie-
ve na gebruik de lege blikjes niet op straat
te werpen maar in een vuilnisbak. Een pret-
tige avond toegewenst."
Deze automaten langs de openbare weg
werden spoedig opgevolgd door soorlge-
noten, bijvoorbeeld in de liften van het Mit-
subishi-concern, waar bezoekers op be-
schaaÍde wijze wordt medegedeeld op
welke verdieping zij zich bevinden. Mitsu-
bishi heeft de smaak van de LS|-spraak-

Deze kassa spreekt de klanten toe met "Wel-
kom" en "Dank u voor de klandizie" (Sharp).

synthese duidelijk te pakken, want na de
sprekende lift volgden de sprekende air-
conditioning en de sprekende verwar-
mingsapparatuur, die niet alleen automa-
tisch afslaan op een van tevoren ingestel-
de temperatuur, maar ook nog midden in
de nacht waarschuwen'. "Binnen een uur
schakel ik uit, omdat de 18 graden grens is
bereikt. Slaap wel."

Een woordvoerder van Mitsubishi meent,
dat de sprekende apparatuur niet alleen is
bedoeld als vriendelijk gebaar, maar ook
een nuttige Íunctie heeft. Blinden hebben
bijvoorbeeld veel profijt van de kunstmati-
ge stem in de lift.

EDUCATIEF
Het was bijna vanzelÍsprekend dat elektro-
nische spraak ook een educatieve Íunctie
zou gaan krijgen en een middel zou gaan
worden voor kennisoverdracht. Mitsubishi
heeft in de aÍgelopen twee jaar drie kleine
apparaatjes voor schoolkinderen op de
markt gebracht onder de naam "Speak
Drill". Zii geven instructie in rekenen, En-
gelse vocabulaire en Engelse grammatica.
Door middel van een beeldschermpje en
een luidsprekertje worden schrijÍwijze en
uitspraak tegelijkertijd gepresenteerd. Zo'n
toestelletje meet ongeveer 258 x 182 x
36,5 mm en weegt 700 gram zodat het
overal kan worden meegenomen en benut.

Matsushita en Sharp bleven niet achter en
introduceerden resp. sprekende liften en
verkoopautomaten en apparatuur voor kin-
deren. Sharp heeft zijn elektronische leraar
de naam "Speak Pal" meegegeven en legt
ook het accent op de uitspraak. Het idee bil
zowel Mitsubishi als Sharp is om de spraak
steeds "intelligenter" te maken; beide bie-
den de mogelijkheid om door toevoeging
van modulen de vocabulaire en de zins-
bouw van de spraakgenerator te verbete-
ren.

Het educatieve element is ook terug te vin-
den in Sanyo's microgolÍovens met
spraaksynthese. Met de hulp van voorge-
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Het horloge als sprekende agenda (Seiko).

programmeerde geheugens kan zelfs de
onhandigste vrijgezel nu spinazie toeberei-
den. Hij hoeft slechts een knop in te druk-
ken en zich te laten leiden door een meis-
jesstem: "Leg de spinazie op een bord en
druk stevig aan. Plaats het bord op de
draaiende plaat. Verwarm. " De sprekende
microgolfoven kent de recepten van 40
schotels.

Het idee van gesproken instructie is na-
tuurlijk niet nieuw, want systemen met op
band vastgelegde spraak worden al enige
tijd toegepast. Huidige spraaksimulatie-
systemen houden verbeteringen in ten
aanzien snelheid, gemak en vooral moge-
lijke storingen.

MEER MOGELIJKHEDEN
Sanyo heeÍt zich vooral op de spraaksimu-

Pocket Speak Pal voor kennisoverdacht, in dit
geval voor Engelse lessen (Sharp).
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Gekompliceerde besturingsproblemen kunnen nu sukses-
vol met de nieuwe intelligente SAIAo-vrij programmeerba-
re besturingen worden opgelost.
De PCA 14 en PCA 23 zijn geheel kompatibel met de be-
Íaamde PCA 1- en PCA 2- serie. Behuizing, voeding, in- en
uitgangsmodulen, alsmede basis-software, zijn idéntiek.

Karakteristieke eigenschappen:
- uitgebreide analoge veniverking tot en met PID-rege-

lingen.
- rekenkundige bewerkingen +, -, x, :.
- real time-klok.
- tekstverwerking.
- seriële interface voor koppeling met andere PLC's,

computers, printers, beeldschermen etc.
- extra dataregisters.
- nieuwe in- en uitgangsmodulen.
- max. 8K RAM/EPROM-geheugen.
- vanaf I tot en met 512 in- en uitgangen.

De PCA 23 kan zelfs worteltrekken en beschikt over een
uitgebreide woordprocessor instruktielijst.
Ondanks al deze voortrefÍelijke eigenschappen is de priis-/
prestatieverhouding uiterst gunstig gebleven.

lnteresse?
Uiteraard zenden wij u dokumentatie, maarook nemen wi.j
de tijd voor een vriiblijvende demonstratie en een des-
kundige voorlichting. Daarnaast organiseren wij regelmatig
studiedagen, waarvoor wij u graag zullen uitnodigen.

Landis & Gyr B.V.,
Divisie Electrowater,

Postbus 444,
28OO AK GOUDA.

Telefoon \01820127777
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Texas lnstruments
hij Diode

o

Texos Instruments bij Diode
betekent meer don olleen een
distributor erbij.
Zo heeÍt Diode een zorgvuldig
somengestelde voorrqqd en biedt
u deskundige technische support
en demonstrqtie-Íqciliteiten in
eigen loborotorium.

Uitvoorrocd'
de gehele TTL serie in stondoord,
Schottky, Low Power Schottky en
Advonced Low Power Schottky

Uitvoorrqcrd,
een uitgebreide rqnge LED's,
optocouplers en disploys (incl.
hexodecimole uilvoeringen)

Uitvoorrqqd,
een honderd verschiliende ty'pen
powertronsistors

Uit voorrcrad'
meer don honderd verschillende
Iineoire circuits en line drivers

Uitvoorqad,
RAM'S, PROM'S, EPROM'S, MPU EN
speech chips

Uitvoorrcad'
sensors voor temperotuur, Ílow en
veldsterkte

Uitgebreide dokumentatie,
in de vorm von dotosheets,
brochures, opplicotion notes en
dotqboeken

Snelle leverÍng vcn scmples'
voor evoluotie en prolotypebouw

Technische ondersteuning'
voor komponenten en systemen
door gekwoliÍiceerde soles
engineers.
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latie-, de spraakanalyse- en de spraakher-
kenningsystemen geworpen. Men werkt
aan methoden om het proces van digitali-
seren en in een geheugen registreren van
het gesproken woord te versnellen. Vol-
gens Sanyo biedt het hiervoor ontwikkelde
systeem de gebruikereen brederscalavan
mogelijkheden, vergeleken met bestaande
eenheden waarbij spraak-lC's met een
standaard vocabulaire dienden te worden
gebruikt. Het grote nadeel was toen dat
door het produktieproces kleine, klanten-
specifieke orders slechts mogelijk waren
tegen hoge kosten.

De aanzet tot aanspreekbare kantoorap-
paratuur vormt Sanyo's Voice Recognition
Board SRB-64, Deze kaart werkt met een
snel quasi-continu herkenningssysteem.
Eerdere herkenningssystemen waren aÍ-
hankelijk van een microcomputer voor
spraakinvoer en -identificatie. De invoer-
en identiÍicatietijd is nu teruggebracht tot
ca. 0,4 seconden voor 64 woorden.
ln de praktijk heett dit systeem zijn weg ge-
vonden naar de personal computers en
tekstverwerkers. Een goed voorbeeld is
Sanyo's Íacsimilé in de SanFax-serie met
spraakbediening. De 840 serie van dit type
is uitgerust met een gesproken begeleiding
bij de te kopiëren documenten.

NUT
Het nut van de sprekende apparatuur komt
duidelijk tot uitdrukking in de waarschu-
wingssystemen: "Dit is een brandalarm.
Verlaat onmiddellijk het gebouw. Er kan
halogeengas ontsnappen. Verlaat het ge-
bouw." Ook komt men in winkels al syste-
men tegen die de binnenkomende klant
begroeten mel: "Welkom, ik ben zo bij u";
op kruisingen van drukke straten wordt om-
geroepen: "U mag nu oversteken.''enz.

Maar het eind is nog niet in zicht. Naast de
"gewone" snufjes als de radio in de balpen
en de calculator in de aansteker biedt fabri-
kant Sharp nu een wekkertje dat moeder's
stem gebruikt om zoonlieÍ om acht uur 's

Spraakanalyse/simulatie systeem (Sanyo).

morgens wakker te maken, om hem om ze-
ven uur te instrueren aan zijn Engelse les-
sen te beginnen, om acht uur iets aan wis-
kunde te doen en om negen uur voor een
kopje koÍÍie naar beneden te komen.

Ook de camera-industrie doet mee; aan-
vankelijk Fuji en later ook Minolta. Deze
laatste Íabrikant heeÍt drie typen 35 mm
camera's op de markt gebracht: de "AF-Sv
Quartz" oftewel de Talkman geeft gespro-
ken instructies en de "AF-S Quartz" en
"AF-S" geven instructies met geluid en
lichtsignalen om elke vergissing tijdens het
Íotograferen te voorkomen. De drie ge-
sproken instructies van de Talkman zijn:
"Laad de Íilm", "Te donker, gebruik flitse/'
en "Controleer de aÍstand".
Voor Kerstmis 'l 983 introduceerde NEC de
sprekende ilskast, de stem in de keuken
waarschuwt wanneer koude lucht ontsnapt
oÍ waneer onnodig wordt gekoeld.
Wat tenslotte te zeggen van Kodansha ln-
ternational - een vooraanstaande uitgeve-

d
Microgolfoven met gesproken instructies (Sa-
nyo).

rij - met het sprekende boek, zodat men
ook nog kan horen wat men leest?

SCEPSIS
ln Japan reageert men met gemengde ge-
voelens op al deze sprekende apparatuur.
Men begint zich af te vragen oÍ het nu wel
noodzakelijk is dat kassa's de klant wel-
kom heten en bedanken bij het afrekenen,
dat Seiko horloges boodschappen opne-
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Telex en facsimilé met spraakbediening (Sa-
nyo).

men en de drager eraan herinneren zijn
vrouw thuis op te bellen, of dat dergelijke
horloges elke dertig minuten meteen zach-
te stem een tijdmelding geven. ln het geval
van de camera's en de horloges is er zelÍs
een reactie van "denken de fabrikanten
nou werkelijk dat wij volledig onmondig en
dom zijn geworden", terwijlin de liÍt menig-
een hoopt dat de spraaksimulator ook een
verkoudheid kan oplopen en enige tijd stil
kan blijven. De kunstmatigheid begint het
publiek te irriteren.
Terwijl dit psychologische elemenl mis-
schien aan de aandacht van deÍabrikanten
is ontsnapt, is het Íeit dat men mannelijke
oÍ vrouwelijk gebruikers te maken heeft
niet ongemerkt gebleven. Matsuhita, bij-
voorbeeld, heett een microgolÍoven die in-
structies geeft met ...een mannenstem.
Matsushita's researchaÍdeling redeneerde
dat vrouwen niet door andere vrouwen wil-
len worden gecommandeerd, alsoÍ zii niets
van koken aÍweten.

Over het algemeen is men er niet echt van
overtuigd dat de sprekende apparatuur er
zal blijven, Tegengesteld aan andere in-
dustriële apparatuur is het juist door de
"onÍeilbaarheid" van de elektronica, die
zich in dit geval uit door een steeds weer-
kerende eentonige stem, dat het produkt
minder aantrekkelijk wordt.
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Gould,.... lnnovatie en Kwaliteit in
Sc h akel e n d e Voe d i n g e n.

GOULDMG, MMG, MGT
DE WER ELDWIJ DE STANDAARD
GOULD switching power supplies bieden, dank zij diverse patenten,
hoge kwaliteit en betrouwbaarheid. Daardoor standaardiseren steeds
meer fabrikanten en eindgebruikers op deze voedingen.
Als u het hàrt van uw apparatuur een góéd hart toedraagt, vraag dan
direct documentatie aan via de antwoordcoupon, oÍ informeer naar een
proeÍmodel.

MG, MMG, MGÏ IN HET KORT:

- 25 tot 500 watt in 5, 12, 15 en 24 volt

- MGT heeft 3 uitgangen, 5 en 2x12 voll

- MTBFvan 122 000 uur

- zeerhoog vermogen percm3

- voldoen aan UL, CSA en VDE normen

- volledig beveiligd op spanning en stroom

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
MeenthoÍ 15
1241 CP KORTENHOEF
TeleÍoon:035-63418 (België: 02-648 89 60)
Telex:43514 GISN NL

r
Antwoordnummer 1502
12OO WL KORTENHOEF

tr MG-, MMG- en MGT Power Supplies:
I HiÍlex Modulair Systeem
n Open Frame Switchers

Naam
BedrijÍ
Adres
Postcode
Plaats
Telefoon

9een
oostzeoel

nodig

l

+ GouLD

Met het Vogel's opbergsysteem van Clen kunt u meer
opbergen op minder ruimte, maar met behoud van opti-
maal overzicht. Het systeem heeft hyperflexibele indelings-
mogelijkheden. Zowel de laden onderling als de inzeteen-
heden (zonder tussenschotjes) zijn in een wip uitwissel-
baar. Ofwel, u past zich niet aan het systeem aan, maar de
kast richt zich naar uw wensen, naar groei enloÍ gewijzigde
voorraadbestanden. Dus wanneer u elektronika kompo-
nenten, mechanische onderdelen oÍ service-onderdelen
wilt opbergen op een ekonomische manier, die niet alleen
nu, maar ook later voldoet,vraag dan de inrichtingsgids aan.

l=IEr§[tsts:I

De kasten zijn leverbaar in
verschillende hoogten en
kunnen door uzelf worden
voorzien van verschillende
ladeneenheden.

qc!l's
v toua,a,n

Vogel's lmport bv,
Hondsruglaan 93c,
5628 DB Eindhoven,
telex 59409,
telefoon
{040) 41s547'
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Precisie instrumentatie-
versterker

PMI (Precision Monolithics lncoporated) heeft een monolitische
instrumentatieversterker op de markt gebracht die een aantal
opvallende kenmerken vertoont. Deze kenmerken van de component,
die het typenummer AMP-01 heeft meegekregen, zullen in dit artikel
nader worden toegelicht.

Een instru mentatieversterker (verder aÍge-
kort tot lV) is een component die, in tegen-
stelling tot een "gewone" OpAmp, speci-
Íiek is ontwikkeld voor een bepaalde taak,
namelijk het nauwkeurig versterken van
een verschilspanning. De uitgang van een
ideale lV reageert niet als op de inverteren-
de en de niet-inverterende ingang een ge-
lijke spanning (common mode) wordt aan-
gelegd. Hierdoor is de versterker ongevoe-
lig voor ruis- en stoorsignalen die zich op
beide ingangen maniÍesteren. Het uit-
gangssignaal is gereÍereerd aan massa.

UI

RG
Uuít=Gx(Ul-U2)

.t-

Fig. 1. Schematische voorstelling van een in-
strumentatieversterker. De weerstanden Rg
en Bs bepalen, volgens een vaste formule, de
versterking van deze component.

Een schematische voorstelling van een lV
wordt getoond in fig. 1. De uitgangsspan-
ning Uurr zal gelijk zijn aan het produkt van
de versterkingsÍactor G en het verschil tus-
sen de beide ingangsspanningen. lndien
U1 gelijk is aan U2 zal de uitgang dus nul
zijn.
De versterkingsfactor G is bij de meeste
lV's eenvoudig door de gebruiker in te stel-
len: slechts twee weerstanden (Rg en Rs)
bepalen de grootte van G. Bij sommige lV's
zijn deze weerstanden reeds op de chip
aanwezig, zodat de gebruiker slecht exter-
ne verbindingen hoeft te maken om de ge-
wenste versterkingsÍactor te kiezen. Ech-
ter, het integreren van weerstanden heeft
ook een nadeel: de gebruiker is meestal
beperkt tot het instellen van de versterkin-
gen 10, 100, 1000 enz., terwijl vaak een
traploos instelbare versterking is gewenst
om de totale versterking van het systeem
te kunnen bepalen.
Wil men een andere versterkingsÍactor,
dan zullen alsnog externe weerstanden
moeten worden aangebracht, die niet ge-
paard kunnen worden met de interneweer-

Fig. 2. De setectie van Rg en Bs is ln een grafiek tot uitdrukking gebracht.

100 Q en Rs zo dicht mogelijk in de buurt
van '10 kQ te kiezen. De graÍiek van Íig. 2
maakt een en ander duidelijk.
lV's worden meestal toegepast in data-ac-
quisitiesystemen als interÍace-component
voor het versterken van de signalen van
een oÍ meer transducenten oí sensoren.
Een veelgebruikte toepassing is het ver-
sterken van een verschilsignaal van een
brugschakeling. Het kan hier gaan om ver-
schilsignalen van enkele millivolt, die zijn
gesuperponeerd op een (gemeenschap-
pelijke) gelijkspanning van enkele volt.
Voor dergelijke signalen dient de lV com-
mon mode signalen zeer goed te onder-
drukken.

,'REFERENCE.'' EN''SENSE." LIJNEN
Net als sommige andere lV's, bezit de

AMP-01 aan de uitgang twee extra lijnen,
die worden aangeduid met "reÍerence" en
"sense". Met deze lijnen beschikt men
over de mogelijkheid om plaatselijke terug-
koppeling toe te passen, zodat men niet is
aangewezen op tegenkoppeling over de
gehele versterker, die niet alleen de com-
mon mode onderdrukking (waarover later
meer) nadelig zal beïnvloeden maar ook

standen. PMI heeft daarom op de AMP-01'
chip dergelijke weerstanden niet geÏnte-
greerd.
Bij de AMP-01 is een breed bereik aan ver-
sterkingsÍactoren mogelilk. Door de juiste
selectie van Rs en Rg kan de gebruiker de
versterking instellen tussen 0,1 en
10.000 x. De Íabrikant raadt aan om de
waarde van Rg niet kleiner te maken dan

Fig. 3a. De bron stuurt in deze applicatie de instrumentatieversterker via een lange signaalweg,
wat nadelige gevolgen heeft.
Fig. 3b. Doordat de spanningsval over de uitgangsdraad van de AMP'01 te compenseren is,
kan deze versterker direct bij de bron worden geplaatst. Het aansturen van lange signaalwegen
vormt voor de AMP-01 geen enkel probleem.
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HET POSITIEUE

f-'l Gaarne nadere inÍormatie over POSITIV 20 enloÍ
- PAuSKLAR 21 en kosteloze toezending van uw

. . . is zijn snelheid. Twee minuten slechts en u bent
verrast en overtuigd tegelijkertijd. Langer duurt het ont-
wikkelen niet. Dan is uw schakelpatroon of uw koper-
gravering vol en scherp tevoorschijn gekomen. De snelle
helper: POSITIV 20, de nieuwe blauwe fotolak. Het stelt
zelÍs iemand zonder ervaring in staat het origineel in alle
formaten en uiterst nauwkeurig op materialen als acryl-
hars, aluminium e.d. overte brengen. Nu kunt u transpa-
rant tekeningen of geplakte schakelingen direkt op
printen kopiëren: met POSITIV 20 probleemloos een
laag opbrengen en gewoon belichten. Gestoken scherpe
weergave van de beeldelementen is het resultaat.

Totaal nieuw: PAUSKLAR 21 - de perfekte transpa-
rant-spray. Maakt papier transparant en doorschijnend
voor ultra viol€t licht. Zodat u snel en eenvoudig de
in vaktijdschriften afgedrukte schema's - die aan de
achterzude blanko zijn - op een plaat kunt overdragen.
PAUSKLAR 21 bespaart u daarmee uitvoerig reproduktie-
werk, tenvijl het resultaat perfekt is!

Zo helpen de produKen van Kontakt-Chemie u tijd
en kosten besparen. Hierop vertrouwen alle vaklieden in
de gehele wereld. Gaarne zenden wij u uitvoerige in-
lichtingen na ontvangst van onderstaande bon in ge-
Írankeerde enveloppe.

folder "Gedrukte scha-
kelingen zelf maken".

f-'l Gelieve tevens uw
- gratis brochure

"Schone Kontakten"
met nuttige werkplaats-
tips te zenden.

Firma

Naam

Adres

Plaats

3
Connector BV

Helicopterstraal20 - 1059 CG Amsterdam
Telefoon 020-159209-156924 - Telex 10189
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Tel.

CANNON

Wij leveren de volgende connectorseries

UIT VOORRAAD:

D.SUBMINIATURE-CONNECTORS
Soldeer, Krimp, Wire-Wrap en Dipsoldeer (zowel

haaks als recht) Uitvoeringen
Met 9-15-25-37 en 50 kontakten en diverse Combina'
tie-Layouts (met Coax, High Voltage en High Power)
Tevens de bijbehorende Behuizingen (Plastic en Me-
taal, Rechte en Haakse Kabeluitvoer) en Vergrende-
lingen (Schuif, Schroef of Snap-in)

AUDIO.CONNECTORS
De enige echte CAN NON-XLR, nu leverbaar in 3 t/m 7
polig. Tevens een uitvoering geschikt voor netvoe-
ding (LNE)

PRINTED.C! RCU IT.CON NECTORS
Vele uitvoeringen, zoals:
* EDGECARD* EUROCARD (DIN 416121
* INDIRECT 13,21 en 31 polig (DlN 41617)
* MODULAIRE INDIRECTE P.C.

BANDKABELCONNECTORS
o.a.: D-subminiature, G06 Eurocard, Dil en GO8 met
bijbehorende Headers. Van 10 tot 64 polig. Ook de
gereedschappen voor verwerking van deze connec-
iors kunnen wij uit VOORRAAD LEVEREN.

BANDKABEL
SPECTRA-STRIP BANDKABEL uit onze voorraad:
Grijs met rode kenader, kleurgecodeerd doorlopend
getwist en twist'n flat Verder nog vele andere moge-
lijkheden op aanvraag.

,,Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen?" Bel dan onze
doorkiesnu mmers 400.(767) of (769).

avio-diepen bv
vliegveld ypenburg rijswijk (z-h)

ret 070-400922 telex 32O3O
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ten kost€ zal gaan van da snelhoid. Dg rg-
Íarence-sn s6ns6-lijnon woÍden vaak 9e-
bruikt om line-drivsrs achtsÍ de lV t6 kun-
nan betrokksn in het togenkoppslcircuit.
Zoals verderop zal blijksn, kan s€n extÍa li.
ns-drivsr bij de AMP{I vorvallen, omdal
de
ve

uilgangstrap
nichten.

van de lV d€zo lunclie kan

Esn pÍaktisch vooÍboeld van hat gsbruik
van ds ísíorenco- on sonso- lïnon is aíge-
bosld in de tiguÍon 3a on 3b. ln do eersto
íiguur is de bÍon, di6 zlch ms€slalop snigs
arstand van hot data.acquisitiosysto6m
b€vindl, via s,en lango loiding mot de lV
vsóondsn. Vaak zaldit probiemon opl6ve-
Ísn, omdat d€ bron ni8t in staal is om ds
imp€dantie, die l6nge signaah ogon mel
zich mesbrengl, aan lo slursn. Mol de
AMP{1 is hst mogslijk om de lV dichter bii
ds bron aan t9 br6n9sn, zodat die bron al-
le€n wordl b€last m€l do llog€ ingangsim-
p€dantio van do AMP-01. Oooí nu m€t bs-
hulp van de raí€Íón@- 6n senss-lijnon de
spanningsval ovaí do uitgangslsiding ls
@mp€nsaran, is g€n hoge nauwkeuíig-
haid gewaaÍborgd, die onalhankeliik is van
de lengle vando b€dràding aan ds uilgang.

FU. 1. ln de eenvoud(jsto toao€eshu woden
de |9le.anc'-f,l sen§,l8-linoo Ésp. yet0ood€,íl
met de ulgeng $ m$s4

t

lndien do bolastingswa€rstand mol lange
díaden aan do uitgang van do AMP-01
wordt vsÍbondon, mo€l de Spanningsval
ovgÍ doze dÍaden woíden gocomp€n-
s€ord. Het gebruik van de relerence- sn
sanso-liin voor dozs lunctie is geilluslro€rd
in fig. 5.
Het is zaak om d6 s€ns€- an Íoísrsnce-lij-
nsn zo dicht mogBliik bijde b€lasling aanto
brongsn. D€ lange vgrbinding tusssn ds
p€n U.,' en da belssting wordt op deze ma-
nisr binnen de larugkopp€llus opgsnomen,
waardoor do spanningsval over dezs
draad rvordl gscomp€nseerd. Ook do
spanningsval ov8r d6 draad dio de b€las-
ling met massa verbindt, kan worden ge-
comp€ns€oÍd. ln íig. 5 is dit gedaan door
de rotsÍsnco-lijn aandsbelastinglebeves-
tigon. Oe uitgangsspanning zal nu zÍn ge
Íeloraord aan do min-zijde van d€ belas-
ting en nist aan massa,

SPECIFlCANES
Zoals higrvmr al weÍd aangsduid, is hst
vsrmogen van do lVom golÍks spanningsn
op d6 ingangen t9 ondordrukkon van pri-
mair bolang voor een go€d€ veÍvulling van
ds taak: hot voÍslgíken van vsrschilsigna.
len. Oez6 oigonschap, de "common mod€
rejoction ralio (CMFH)", i8 gedeíinio€rd als
de vefiouding tusson een spanning di€ op
do ingangon van de lV in logsngestaldo la-
s€ is aangglggd, an ds spanning di6 mot
gslijks lase op b€ids ingangon dszolído
uilgangsspanning tot govolg he€Ít. O€
@mmon mode ondoídrukking (CMB), ds
logaítme van do rojectiatactoí, wordt uit-
gedrukt in dB.

Go€d6 lv's zijn togenwoordig in slaal om
een ondordrukking van ca. 120 dB tB ha-
lon. Oe AMP-o'| ho€Ít, bii ean vsrstoÍking
van 100O. sen nominalg CMR van 140 dB
(e€n ond€rdrukking van 10.000.mO maal)
€n eon gogaÍandBerdo, minimalg CMB
van 130 dB (Ta = 25 "C).

Een andeío, b€lang riik sp€ciíicaliè van o€n
lV haeÍl belrekking op do verstorkingsaí-
ryijking. HioÍ spelen v€r§chillonds lactoron
s€n rol. ln do o€Ísto plaals tyordlds lineari'
teil van de vorsteÍking, ds zqn. "gain linoa-
rity", b€noomd. Bij osn verstafiing van
'1000, bedraagl dozs aÍwiiking van ds idoa-
le kaÍakterigliek (esn rechte li,n dis hol vsr.
band aangoeíl tussen do ingang 6n do uit-
gang) vooí de AMP-01 0,0O07o/. nominaal
en 0,0O5o/" maximaal.
VeÍdeÍ ondorscisidt men de zgn. "gain sr
ror", ook ryel "gain gquation accuracy" ge-
no€íÉ , Hiorondgr woídl verstaan do atwii
king van do ideals íormule dio de vsrstgr
king van da lV b€paalt. Voor do AMP-01
luidl die Íoímulo:

G=20xRs/Rg.

Uiteraard is d6ze atwiiking aonvoudig 16

conigoron door ds wo€rslanden al t€ roge-
lon op d6 g€wsnsle verstàrkingsÍactoí. De
aÍwÍking voor d6 AMP-01A b€draagl. 9e-
meton ovoÍ oon b€reik van 1 tot 1 000, 0, 1 '/.
nominaal en 0.5% maximaal.

Tot slol mo6l nog de temp€ratuuralhanko-
lijkheid van do ingestoldo verst€rking woí-
den b€schouwd. Voor verstBÍkingon tus-
son 1 on 1000 b€draagt de temp€ratuuí-
coèrÍiciènt van ds AMP-01 slochts 5 ppmi
"C nom. en l0 ppm/"C max.
Do oÍísst-spanning van d€ AMP-01 wordl
opgsgevsn in ts/eo slappen. do ingangs-
oíÍsat on d€ uitgangs-oíset. Oil komt door
datdeAMP-01 is opgobouwd uil twss lrap-
p€n, die slk eBn otísot-spanning kunnsn
hgbb€n. D€ ingangs oís€l.spanning domi
neen bij hoge vsrst€rkingen, omdal do íout
die aan de uitgang wordt terugg€vondBn,
het píodukl is van de varstoÍkingslaclor en
de ingangs-otÍs€t. Oo uitgangs-oíset, di8
inilièsl6€n hogera waarde heelt dan do in-
gangs-oísal, domineert bij laga verslerkin-
gsn. B€id6 oísel-spanningen zijn onal'
hankslijk van slkaarweg 16 í6gol6n mat be-
hulp van s€n trimpotsntiomoler. Bi, vaste
vgrstarkingsíactorsn bovan 50 wordt aan-
garadon om uilsluitend do ingangs-oÍís€l
weg to rgg€lon, bijvasls verslsrkingstaclo-
ren ondsÍ do 50 kan hot b€ste de uitgangs-
oÍís€t op nul worden aígaregold. Hel aÍÍ€'
gelon van d€ oÍÍsel zal in ds meàsts geval'
len ni6l nodig zijn. Voor de AMP-olA wordt
nl. esn ingangsoís€t spanning opgegevsn
van 15 trv nominaal 9n 30 pV maximaal.
Oit is e6n zser lago waaíde, dis do oísèl-
spanning b€nadsrd van do ultra-low otfset
OpAmp van PMl, ds OP-07.
06 dÍiÍl van ds ingangs-oÍlsel bedraagt no-
minimaal 0,1 uVfC on maximaal 0,3
pVfC, deze waaÍdon zijn zelts beler dan
die van do OP{7.

De uitgangstrap heeÍl do volgsnde specili-
catiss: oÍísal nominaal 1 mV en maximaal
3 mV, de drifi b€dÍaagt nominaal 50 |lVfC
en maximaal 100 gVfC.
O€ ingangsstroom (biascurrsnl) van d€
AMP-o1 is I nA(5 nAmaximaal). OG onga-
liikhoid in d€ b€ids ingangsslromen, die
wordt g€sp€clíico€Íd als de oÍÍsel cur-
ronl", bodraagl 0,1 nA (0,5 nA maximaal),
een extre€m lag6 waaíde.
PMI no€ml de AMP-01 s€n "low noise in-
strumontation amplirior" sn dal "low noise '

komt dan ook lot uitdrukking in ds spsciÍi-
caties. oe moest ruisarme OpAmps die op
dil momont ziin te verkriigan hebbon agn
ruisdicàlhold van zo'n 3 n V/VHZ. PMI is in
daat gswo€st om met ziin lv dezs wsarde
dlchl lo bonadoren: 5 nv, \'Hz. Do AMP-01
is hieím€g da msest ruisarme lV die op de
maÍkl voÍkriigbaaÍ is.

Os slow ratevan de AMP-014 b€draagt mi-
nimaal3,5 V/trs (nom. 4,5 V/ps) bij ean ver-
stsÍking van 10 x .

Oe bandbreodts, die slsrk alhankelijk is
van do verstoÍking, b€draagt bí G=1:
570 kHz. brj G= 10: 100 kHz sn biiG= 10O:

82kHz. BU G=1000 wordt zslls nog
26 kHz b€r6ikt.

STUURUOGELIJKHEDEN
Do inleme architectuuÍ van de AMP-01 is
algebesld in lig. 6.
Oirscl valt op dat ds uitgangstíap is voor-

ln de oenvoudigste to€passing van de
AMP-01 ryordt de ssns€liin verbond€n
mot do uitgang, en dg Íelergnc6.lijn met
aarde, zoals tig. 4 wo€Ígo€rl. ln í9ile vvoÍdl,
door h€l voÍbindon van s€nso mol d€ uil-
gang, de intoms log€nkopp€llus van de
versleÍk€r goslolon. Hel vgóiÍÉen van Íe
Ísranco met eaÍd€ ha€ll tol doelom hot uit-
gangssignaalte roíoreren aan aaÍde. DooÍ
dè loÍBÍence-liin aan e€n bepaalde golijk-
spanning to logg6n, is h6t mogoliik om do
uitgarEgspanning to voÍsahuivon. Msn
craè€rt dan 6€n Dc-oÍls€|.

Fig. 5. Hol aanstu.9/t ven e",t à.,lasf,8 mot
lsnga linon. Oo soÉd. on ."la?,nca-llinen
n@a zo didtt Íqdlrt Uj & o€,lasfr!€ wqddt
gedaatst.



44 VERVOLG

U

250

Rt- 5k R3- 5eD5e

R1
2,5k

U

utos

rs, fs2

Raam

RscaLE

uoos

Fig. 6. Het vereenvoudigde interne schema van de AMP-01 . Duidelijk herkenbaar zijn de aparte
aansluitingen voor de ingangs- en uitgangs-offset trimpotentiometers. Let ook op de vaste voe-
dingsaansluitpunten van de uitgangsversterker.
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Fig. 7. Bij het aansturen van belastingen die kleiner zijn dan 1 K2, wordt aangeraden om lW
weerstanden in de aansluitingen van de voeding voor de uitgangsversterker op te nemen.

zien van aparte voedingsaansluitpunten.
Dit is gedaan, omdat de uitgangstrap een
enorme stroom kan leveren aan de belas-
ting. Dit is dan ook een van de belangrijkste
eigenschappen van de AMP-01 i zijn zeet
goede "output drive capability". De AMP-
01 levert +50 mA bij een spanningszwaai
van + 10 V. Het is mogelijk om 50 Q belas-
tingen direct aan te sturen bij een span-
ningszwaai van +2,5 V. De uitgangstrap
van de AMP-01 is beveiligd tegen thermi-
sche overbelasting en schakelt zichzelf uit
als de temperatuur van de chip te hoog op-
loopt (> t65 "C).

De uitgangstrap blijft stabiel bij het aanstu-
ren van grote capacitieve belastingen:
zelÍs bij het aansturen van 5 pF treedt geen
oscillatie op.
Doordat de voedingsaansluitingen voor de
uitgangstrap en de ingangstrap geschei-
den zijn, treedt geen beÍnvloeding op naar

de ingang door hoge stroompieken in de
uitgang. Bovendien is het nu mogelijk, om
de warmtedissipatie zoveel mogelijk buiten
de behuizing te houden, zoals fig. 7 aan-
geeft. Door het aanbrengen van twee
weerstanden van '130 Q/1 W in de voeding-
slijnen van de uitgang, wordt een groot ge-
deelte van de warmte buiten het lC gedissi-
peerd. Deze configuratie wordt aangera-
den indien de belastingsweerstand kleiner
is dan 1 kQ.

OPAMP
Tot voor kort was er geen lV op de markt,
die de mogelijkheid in zich had om als
OpAmp te worden geschakeld. Waarom
ook? Er zijn genoeg OpAmps op de markt.
ln het geval van de AMP-01 spelen echter
ander Íactoren een rol: er zijn slechts wei-
nig OpAmps die een extreem lage oÍÍset-
spanning en drift hebben, een zeer lage
ruis, een lage biasstroom en bovendien

Het Íeit det
eenvoudig kan

externe
van de

1!lli-lll
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AMP-OI

DE AMP.O1 VAN BINNEN
BEKEKEN

lnsirumentalièversterkers v€reisgn, in tÉ-
genstelling tot OpAmps, een preciBse inler-
ne tsgenkoppeling, waarbij veelal eën keuze
moel wordgn gomaakt lu§5gn \rveerstandst€-
genkoppeling en slroomtegenkoppeling.
Alhoewel in recente ontwerpen veel tekort-
komingen van weerstandstegenkoppeling
zijn geëlimineerd, wordt het voordeel van de
stroomtegÉnkoppeling nog niet geèvsnaard,

Het principe van stroomtegenkoppeling be-
rust op het gebruik van een spanning- naar
slroom omzetter als tegenkoppelelsment.
Deze vindt men in Íig. 6 terug als de OpAmps
A2 en 43. Via een spanningsdeler Fl1/R2 en
R3/R4 worden de r€Íerence-spanning en de
sense-spanning toegevoerd aan beide
OpAmps, die tesamen met de aan de uit-
gang aangesloten transistoren en de emit-
terslroombronnen de spanning- naar
stroomomzetting realiseren.
Het voordeel van stroomtegenkoppeling
kornt vooral tot uitdrukking in een zeergoede
waardo voor de common mode ondordruk
king.

lnstrumentatieversterkers mel weerstand-

CMBFI van de versterker.

Fig, 9. De AMP-01 bevindl zich in een ke.
ramische, 19-pens DIL behuizng.

Zoals uit fig. 9 blijkt, mag geen elektrische
verbinding worden gemaakt met pen 6 van
de behuizing. Deze pen wordt namelijk, na
hot assembleren van de chip in de behui-
zlng, gebruikt om de oÍÍsei spanning van de
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uitgangstrap te minimaliseren. Deze tech-
niek wordt "post-assembly tÍimming" ge-
noemd en elimineert een parameterveran-
dering tijdens hel assembleren van het lC.
Pen 6 van deAMP-01 is dus wel verbonden
met de chip.

De otfset drift van de uitgangsversterker kon
beperkt worden gehouden door hel toepas-
sen van lage drift dunnefilrn weerslanden.
De versterkingstactor van deze uitgangsver-
§teíker, die is opgebouwd uit twee trappen
en in het vereenvoudigde schema van fig. 6
is aangegeven met 41, bedraagt 50.000, bii
aansturing van een 100 Q belasting. Oe to-
tale versterking van de AMP-01 bedraagt 2 x
1 03, hetge€n borg staal voor een uitslekende
linearileit, ook bij hoge gesloten-lus varsler-
kingen.

Alhoewel ruisarme ingangstransistoren die
met een hoge collectorstroom werken ds
neiging hebben om relatieÍ hoge biasstro-
mon te trekken, is deze bij de AMP-01 uit-
zonderlijk laag. Dit is het resultaat van "ion-
implanted" superbeta transistoren en het ge-
bruik van een zgn. "bias cuÍrenl cancellation
system .

Het inplanteren van ionen geschiedl meteen
stelsel van spoolen, waardoor ionen met ho-
ge snelheid het substraat binnen dringen.
Daarna worden deze ionen onder invloed
van een hoge temperàtuur gediffundeerd.

Een "bias current cancellation syslem" werd
al eerder met succes toegepast door PMI in
haar BIFET-OpAmps. FET-OpAmps vertö-
nen een exponentiëel toenemende bias-
stroom bii loenemende temperatuur; door
een compensatiecircuit toe te passen bliifi
deze lekstroom-toename echter binnen de
perken. De werking van het door PMI loege-
paste systeem, dat overigens is gepaten-
teerd, bÉrust er op, dat bij 6en Íosnemende
biasstroom een even grot6, doch tegenge-
steld gerichte stroom wordt opgewekt, die
wordt geïnjecteerd in de ingang. Detoename
van biasstroom zal hierdoor etfectiel worden
tegengewerkt. Het resultaat bij de AMP-01
is, dat de biasstroom kleiner is dan 10 nA
over het industriële temperatuurbereik
(- 25'C... +85.C),
De lage spanningsruis van de AMP-O1 werd
bereikt door het toepassen van een nieuw
ontwikkelde transistor-geometrie bij de in-
gangs-transistoren. De opgegeven
5 nV/VHz is inclusief de bijdragevandever-
sterkingsbepalende weerstand en de inlerne
beveiligingsweerstanden (zie fig. 6).
Deze interne weerstanden vormen een be-
veiliging tegen overspanning tot t20 V bij
versterkingen tot 100. Het aanbrengen van
extra weerstanden aan de ingang zal aen
beveiliging mogelijk maken tegen hogere
spanningen, maar bovendien de signaal/
ruisverhouding nadelig beïnvloeden. Het
aanbrengen van goedkope anti-parallel ge-
schakelde zenerdioden zal een efÍectieve
overspanningsbeveiliging garanderen zon-
der een merkbare invloed te hebben op de
signaaliruisverhouding.
Bij de layout van de chip is veel gebruik ge-
maakt van tschnieken die de temperatuuraÍ-
hankelijkheid verkleinen. Zo zljn de ingang-
stransistoren thermisch kruislings met èl-
kaar gekoppeld en zijn kritische stroombron-
nen symmetrisch rond de ingangstrappen
geplaatst.

RA Usit

.L RI I
R2

Fig. 8a. Met de AMP-01 is het mogelijk om op
een eenvoudige manier een niet-inverterende
OpAmp-basisschakeling op te bouwen. De
versterking bedraagt 1 + Rl/R2.

Fig. 8b. Ook een inverterende OpAmp-scha-
keling is met de AMP-01 te realiseren. De
verste rki ng bed raagt -( R 1 /R 2 ).

een zeer zware belasting kunnen aanstu-
ren. Met de AMP-01 is die OpAmp er geko-
men: Íiguur 8a en 8b geven (schematisch)
weer, dat met de AMP-01 op zeer eenvou-
dige wijze een niet-inverterende en een in-
verterende basisschakeling kunnen wor-
den opgebouwd.

CONCLUS!E
De combinatie van de in dit artikel genoem-
de eigenschappen maakt een zeer flexibel
gebruik van een precisie-instrumentatie-
versterker mogelijk.

PMI geeft hiermee waarschijnlijk de trend
aan van instrumentatieversterkers voor de
komende jaren: bijzonder goede specifica-
ties, gekoppeld aan een hoge mate van
Ílexibiliteit.

lnl.: Bourns Nederland BV, Van Tuyl van Se-
rooskerkestraat 81-85, postbus 37, 227044
Voorburg (070) 874400.
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LI NEAI RE EN
GESCHAKELDE

INBOUWVOEDINGEN
DE GUNSTIGSTE PRIJS/PRESTATI EVERHOUDI NG

O LINEAIRE OPEN FRAME VOEDINGEN MET 1,2 OF 3 UITGANGEN EN

VERMOGENS TOT 1 20 WATT

VOORBEELD

O SCHAKELENDE VOEDINGEN OP EUROKAART MET UITGANGSVERMOGEN
VAN 30 EN 40 WATT

- AÍmetingen volgens industÍie

standaard

- Prima regeleigenschappen: 0,O2ch

- "Foldback" kortsluitbeveiliging

- 1,2 oÍ 3 uitgangen

- EMI ingangsÍilter

- Montage van DIN 41612 steker

mogeliik bij 30 Watl model

- lngangsspanning 1 1 O/22O Vac.

- OVP op +5V uitgang

- Meer dan Í 5 standaard modellen

- B€grensde inschakelstroom

- Compacte L-vormige constructie

- Beveiligd tegen overbelesting

Model Uitgang

KHLS 5.3/OVP

KHLS 24.3.6

KHLD 12-1.8

KHLT - 4OW

5Vt2,7 A

24Vt3,24

t12V/1,64

+5V/2,7 A,*.12V1O,94

VOORBEELD

Model Uitgang

KHSC 30-21

KHSC 40-20

KHSC 40-31

+5V/3A, +12V/1,24

+5V/4Apk, +1 2Vl3Apk

+sv/4Apk, +1 2vl3Apk, -1 2Vl1 Apk

Model Uitgang

KHSC 55.1 O

KHSC 55.214

KHSC 55.30F

KHSC 55-40C

+5V/1 0A

+5V/1OApk, +l2vl3Apk

+5V/1OApk, +1 2vl3Apk, -1 2Vl1 Apk

+5V/1 oApk, + 1 2vl3Apk,- 1 2Vl 1 Apk, -5V/1 Apk

O SCHAKELENDE VOEDINGEN, 65 WATT tOt 4 UITGANGEN

- Gesloten oí open uitvoeÍing VOORBEELD

O SCHAKELENDE VOEDINGEN, 1OO1 7O.2OO WATT UITGANGSVERMOGEN
Een uit meer dan 30 modellen

Vraag onze nieuwe catalogus van dit programma.

HIRRSME
ElEtrn0nffi B.u.

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN.
MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND,

Model Uitgang

KHA 41 0-O8

KHA 41 0-1 6

KHA 417-O1

KHA 52GO1

+5V/6Apk,+1 2Vl6Apk

+5V/1 OApk,+ 1 2vl4Apk,-1 2Vl1 Apk,-sv/1 Apk

+5V l't 5Ap\+1 2V / 4ApK+ 1 2V /4 Apkiz4v / 4\pk
+5V / 20 Apk!-sv /2ApK+1 2vl4Aph-1 2v / 4Apk"

+24Vl4Apk

'tr
Stuur mij uitgebreide informatie over
model :

Bon in gefrankeerde envelop naar: Klaasing Electronics,
Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout.

B0n

Tel:

Adres:

Naam:.
Firma/lnstelling: . .

Afdeling:

Woonplaats:
Postcode:..

TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598
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Monochrome
MONITOREN en DISPLAY UNITS
voor TEXT, GRAPHICS en VIDEO

fabrikant van
video monitoren

oplossend vermogen
bandbreedte
liinfÍekwentie
beeldííekwentie
rngangssrgnaal
uitvoeringen
standaard kleuren

106 pixels
tot 70MHz
1 5kHz lot 70kHz
45Hz tot 1 00H2
composrte ol gescheiden
in kast, op chassis oí als pakket
wit. papierwit, groen. oranle, geelgr

Tetracomonitorenziinoveralloepasbaar Deuniverseleelectronrcastuurll2",l5",17",20"en
24" buizen mel minimale deíocussering in de hoeken. Oe solide constructie maakt de Tetraco
monrtoÍ ook uiteÍmale geschikt voor oÍl-shore toepassingen.

Toepassingsvoorbeelden:
- 40kHz, 50H2, ÍosloÍ GFi geelt een haaíscherp, niel geinterlinièerd beeld zonder ílikker met

1024x768 punten.
- 33kHz, 72H2, ÍosÍoÍs WO, LA oÍ GH geett zonder rnteÍlinièÍen een gestoken, heldeÍ beeld van

576x432 punlen zondeÍ spoor van ílikker èn op aÍstand aíleesbaar.
' 65kHz, '1 00Hz geinterlinièeÍd, 1 5" buis met ÍosÍor WO rs geschikt voor 7000 karakters op 44

lormaat zonder ílikker.
- 1 5.625kH2. 50H2, losíor W is geschrkt voor TV studio s en het alregelen van camera s.
- 1 5.750kH2. 60Hz is geschrkt voor de ameíkaanse TV standaard.

Bel als U een display zoekt, zeker als U problemen heeÍt oí met een nieuw ontweíp bezig bent.

F. Rooseveltlaan 57 4818 KB Breda NL 076-222650 tlx.: 74397

Tetraco w Oll

I
I
I
I
I

I
I
I
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K.U.G./HESTEL

KRISTAL ÍISCILTATÍIREN

Kristaldiscriminatoren 1 Mhz - 90 Mhz.
KristalOscillatoren 1 Mhz - 60 Mhz.
Oscillator l.C. 1 Mhz - 60 Mhz.
V.CJ(O.'s 4 Mhz - 30 Mhz.
T.C.X.O.'s 4Mhz- 20 Mhz Írequen-

tie tolerantie 0,5 ppm -
5 ppm

Ultrasonore KwaÉsplaten 500 Khz - 30 Mhz.

Benelux Agent: Nieuw adres:

HESTET ETEGTRO]IICA B.U.
Postbus 289 - 3730 AG De Bilt - Tel. 030-762180 - Telex 40751.
Bezoekadres: Groen van Prinstererweg 17 -3731 HA De Bilt.

800 Hz - 200 MhzKristallen
Microprocessor kristallen
KristalÍilters 1,3 Mhz - 150 Mhz.

Gangbare Írequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz
Monolitische Íilters
9 Mhz - 30 Mhz.

KRISTALLEN

KRISTALFILTERS
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INPUT T,IOGELIJKHEDEN

- IM-TTE ITPI'T 8O116T BPI
- &S' FL(PPY Vtr{ CEREER PCST SYSTEË
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BEDRIJFSTIJDSCHRIFTEN

Dlgltal-lnÍo
Het november-nummer 10/1 983 van Digi-
tal-lnfo, het maandblad van Digital Equip-
ment, staat grotendeels in het teken van al-
lerlei interessante toepassingen van de
computerapparatuur van deze Íabrikant.
Onder de titel "Toekomstige technologie
voor vervaardiging van huidige voertui-
gen" wordt een overzicht gegeven van de
computertechnieken die men toepast bij
IVECO, Europa's tweede Íabrikant van
commerciële voertuigen. Het overzicht
gaat in op de integratie van ontwerp- en
systeembouwaÍdelingen, mogelijk gewor-
den door CAE-technieken, en geeft een
samenvatting van de daarvoor geinstal-
leerde apparatuur. Voor wie nog nooit van
het "merk" IVECO heeÍt gehoord: IVECO
werd in 1975 opgericht als activiteitenbun-
deling van Fiat, Lancia en OM (ltalië), Unic
(Frankrijk) en Magirius-Deutz (West-Duits-
land).
Een ander artikel geett voorbeelden van
het gebruik van interne netwerken, ont-
leend aan de situatie in eigen onderne-
ming. Twee tweedelige series over compu-
tertoepassingen in eigen land worden in dit
nummer afgerond. Eén artikel heeft betrek-
king op het project Administratie Pakket
Landbouw, door Digital ontwikkeld voor het
Ministerie van Landbouw en Visserij. Het
tweede verhaal heett Digital's computers in
de Medische Faculteit te Nijmegen als on-
derwerp en beschrijÍt uitvoerig de AÍdeling
Medische Fysica.

NlxdorÍ lnÍormatle
Nog meer over de betekenis van de com-
puter voor de automobielbranche is te le-
zen in de laatste 1983-editie van Nixdoí ln-
Íormatie die bijna geheel is gevuld met in-
Íormatie over dit ondenverp. Hier staat
echter niet het fabricageproces centraal,
maar wordt de rode draad gevormd door
garagebedrijven en dealer-organisaties.
Van Saab, Austin Rover en Peugeot tot de
gestaalde perÍectie...

VlewÍlnder
ln het novembernummer van ViewÍinder,
uitgegeven door de Sony lndustrial-groep,
is plaats ingeruimd voor het verschijnsel
Videotex en wel in drie verhalen. Het eer-

ste heeÍt betrekking op de eind-november
in Amsterdam gehouden Europese Video-
tex-conÍerentie, in het tweede geeft de
heer Meyburg ziln visie op de toekomstige
ontwikkeling van Viditel, waarvoor hij bijde
PTT verantwoordelijk is. Tenslotte wordt
een beknopte technische beschrijving ge-
geven van de viewdata-standaard. Verder
doet dit nummer zoals gebruikelijk verslag
van stukken en stukjes wel en wee van de
Nederlandse videowereld.

Data lnterview
Nummer 8 (december'83) van Data lnter-
view - dat vijÍ maal per jaar door Siemens
wordt uitgegeven voor "managers en al
diegenen die gei'nteresseerd zijn in inÍor-
matievenrverking" - bevat inÍormatieve in-
Íormatie over het geautomatiseerd veruer-
ken van inÍormatiestromen voor de cam-
pagne "lnnovatie Nu" van het Ministerie
van ÉZ door Siemens Data.
Ook andere onderwerpen van dit nummer
ziln inÍormatieÍ. We noemen het produktie-
rijp maken van zeer snelle lC's voor een
nieuwe generatie mainÍrames, de bereikte
overeenstemming tussen Siemens, Bull en
ICL met betrekking tot de oprichting van
een gezamenlijk onderzoekinstituut, de
betekenis van de computer voor de Am-
sterdamse EÍÍectenbeurs en een interview
met Grote Siemensbaas Dr. lng. Karlheinz
Kaske ("Hoe een reus flexibel blijft").

Philips houdt de elektronica-wereld op de
hoogte met een aantal Nederlandse en
Engelstalige uitgaven op het gebied van
componenten en instrumenten. We geven
een kort overzicht van twee recente Neder-
landse publikaties, te beginnen mel Elonco
Bulletin nr. 1 15. Drie ondenverpen komen
in dit nummer uitvoerig aan bod, te weten
HF-vermogensbuizen, keuzecriteria voor
weerstanden en nieuwe mogelijkheden
met de PLC 2O-Íamilie. De nieuwsrubriek
geeft korte beschrijvingen van een vijftien-
tal onlangs gei'ntroduceerde componen-
ten.
Het novembernummer van f& M Bulletin
doet de oscilloscoop PM 3217 in de uitver-
koop en vertelt de lezer in het kort iets over
Íoutenanalyse in bitreeksen. Andere on-
derwerpen zijn signatuuranalyse met de
PM2544, de PM25'19 (digitale multimeter),
de PM3305 (35 MHz digitale geheugenos-
cilloscoop), stroboscopen in diverse for-
maten, een tachometer en een nieuwe di-
gitale cassetterecorder (PM42O2\.

lnl.: Philips Nederland, Marktgroep Elonco of Af-
deling Test en Meetapparaten, postbus 90050,
5600 PB Eindhoven.

De Japanse Íabrikant Ando produceert
een bijzonder veelzijdig programma meet-
instrumenten voor glasvezelcommunica-
tie. Lichtbronnen (LED- en laserdiode-ty-
pen), lichtvermogensmeters, lichtgolÍleng-
temeters, spectrumanalysatoren en glas-

BROCHURES EN CATALOGI

vezelanalysatoren zijn een paar inslru-
menten uit dit programma dat nu compleet
is samengevat in een overzichtelijke cata-
logus.

lnl.: Meco lnstruments and Processes BV, post-
bus 21 46, 5202 CC's-Hertogenbosch.

Motorola bracht onlangs een nieuwe bro-
chure uit die is bedoeld als selectiegids
voor alle opto-elektronische componenten
van deze fabrikant. De voornaamste elek-
trische speciÍicaties en aÍmetingen van
zenders en detectoren voor glasvezelcom-
municatie, inÍrarood-LED's, silicium Íoto-
detectoren, vorkschakelaars en een groot
assortiment isolerende optische koppelin-
gen zijn in deze gids opgenomen.

lnl.: Motorola BV, Maarssenbroeksedijk 37,
3606 AG Maarssen (030) 443808.

Nylon, teÍlon en teÍzel kabelbeugels, kabel-
beugels in brandvrije en in verstelbare uit-
voering, bandkabelklemmen, brugklem-
men, kabelbandjes, geperíoreerd bundel-
band, spiraalband, kabeldoorvoertule en
afstandstukken voor printkaarten. Dit is al-
lemaal te vinden in de brochure "lndus-
triële Kabelbevestigings-systemen" van
W.H. Brady die haar leveringsprogramma
onlangs met deze zaken uitbreidde.

lnl.: W.H. Brady NV, lndustriepark C/3, B-
9140 Zele, België (052) 445941 ;
W.H. Brady NV, postbus 376, 3440 AJ Woen
den.
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S.E.B.Souriau heeft een brochure uitge-
bracht over bandkabelconnectoren waarin
de laatste programma-uitbreidingen zijn
vemerkt, namelijk de DIP- en printkaart-
connectoren uit de serie 8603. Deze con-
nectoren kennen 14-, 16-, 24- en 4O-polige
uitvoeringen (DlP) en 10-, 16-, 20-, 26-,
34-, 40- en SO-polige versies (PCB). Con-
nectoren uit deze serie voldoen aan
D1N41651 en MIL C 83503.

lnl.: S.E.B.Souriau, postbus 174, 2900 AD Ca-
pelle aan den lJssel (010) 501322.

Vltronlc venrrieÉ onlangs de vertegen-
woordiging v an Sch I u m be rge r M essge ràte
GmöH(Mrinchen), een Íabrikant die onder
de merknaam Enertec een uitgebreide
reeks geavanceerde testapparatuur voor
mobiloÍonie en signaalgeneratoren ver-
vaardigt en daarvan per instrument bro-
chures uitgeeft met uitvoerige technische
gegevens.

lnl.: Vitronic Meetapparatuur BV, Mechelaar-
straat 17, 4903 RE Oosterhout.

Softkey, pas gestart als uitgever van mi-
crocomputer-programma's voor proÍessio-
nele toepassingen, heeft een nieuwe en
íraai uitgevoerde catalogus nr. 84/1 uitge-
bracht. Het programmaÍonds vermeldt on-
geveer zeventig programma's, verdeeld
over de hooÍdstukken Tekstverwerking,
Calculatie, Databases, Grafische weerga-
ve, Financiële administratie, Communica-
tie, Hulpprogramma's, Operating sysÍeíns
en Talen.
Dertien programma's zijn reeds in Neder-

landstalige versie beschikbaar, een aantal
dat volgens de uitgever echter spoedig zal
groeien. Een volledige prijslijst completeert
de catalogus.

lnl.: Softkey, postbus 705, 7400 SA Deventer
(05700) 11313.

DCP, voluit Data Communication Products
8V, is eveneens een onlangs begonnen
onderneming. De eerste catalogus van dit
bedrijf opent met een beschrijving van de
leveringscondities en doet daarna in ruim
dertig pagina's uit de doeken op welke pro-
dukten die voorwaarden betrekking heb-
ben. Een samenvatting daarvan: modems
van 300 ... 9600 b/s, glasvezel-modems
en -multiplexers, dataconcentrators, inter-
Íace-kabels (V24, V35 e.a.), installatiema-
teriaal en test- en meetapparatuur voor da-
tacommunicatie.
Lezers die moeite hebben met de commu-
nicatie-kretologie wordt achterin de catalo-
gus de helpende hand geboden in de vorm
van een verklarend woordenlijstje. Hieruit
valt ondermeer te leren dat Hertz niets met
autoverhuur te maken heeft.

lnl.: DCP, posÍbus 2891 , 2601 CW Delft (015)
130935.

De Electronic lnstrumentation Division van
Eaton Corporation (VS) heeft drie brochu-
res uitgebracht waarin uitvoerige speciÍica-
ties zijn vermeld van produkten die onder

de merknaam Ailtech worden geleverd.
Deze brochures beschrijven respectieve-
rijk:

- de nieuwe 2075 Noise-Gain Analyzer;
- signaalgeneratoren met directe Íre-

quentie-synthese uit de modulaire 380-
serie die afhankelijk van de toegepaste
HF-inschuifeenheid een gebied kan be-
strijken tussen 10 kHz en 4 GHz en via
de lEEE488-interÍace in 20 ps kan om-
schakelen naar een andere Írequentie;

- lineaire versterkers voor vermogens
van 10...200 W over een band van 10
kHz...1 GHz, vermogenssignaalbron-
nen (2 MH2...2,5 GHz) en antennes
voor susceptibiliteitsproeven.

lnl.: Eaton Corporation Ailtech Holland, Aals-
meerderweg 543, 1437 EG Rozenburg (N-H)
(02977) 29376.

Wie op zoek is naar scharen, kniptangen,
buigtangen, pincetten, spiegeltjes,werk-
loepen, soldeergereedschap en aanver-
wante hulpmiddelen, kan zich uitvoerig
oriënteren in het 52 pagina's tellende boek-
je dat Van Reiisen Elektronica onlangs
het licht deed zien onder de alleszeggende
titel "Gereedschappen".

lnl.: Van Reijsen Elektronica BV, postbus 5005,
2600 GA Delft (015) 569216.
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Fakulteit der Diorg€íro€skundo

Bij de vakgroep Veterinaire
Fysiologie van de Fakulteit der
Disrgè€skunde kan geplaatsl
worden een:

elektronikus r,,,r
8/10 weektaak

Ísaklnhoud:
- H6t ontwikkelen van nieuwe 6n h6t aanpassen van

b€staande (vo€lal eloktronische) apparatuur en meel
op§tóllingen;

- H6t m66werken aan de opzet van onderzo€kproiek-
ten, dooí hel aangeven van instrumentele mogolÍk-
hoden;

- Het operalioneel maken en bodionen van komputer-
apparaluuÍ voor de verwerking van me€tgogevens.

Voroist: H.T.S. oí daarmee vergeliikbare opleiding, ken-
nis en eívaíing op het gebied van digitale en analoge
elektronika, drvaring met mset- en íegeltechniek en
kompulersysteman voorwetenschappeliikedoeleinden
strekt tot aanb€veling, leeftijd 25-35 jaaÍ.

Arn8telllng: ln tijdelijke dienst met uitzichl op vasle
dienst.

S.larls: Volgens Íijksregeling, afhankeliik van opleiding,
eÍvaring en leettiJd gelegen tussen / 2406,- en
/ 3375,- bruto per maand bij aen l0/10 aanstelling.
Een veídsre uitloop tot , 3919,- bruto per maand is
niet uitgesloten.

lnlichtingon: Bij proÍ. dr. G. H. Huisman, tel.030-
733714.

Solllcitatos: Schritleliik met vermeldlng van volledige
personalia en veídeíe gegevens te richlen aan de aÍde-
ling Peísono€lszaken van het Bureau van de Fakuheit
der Oiergeneeskunde, Yal€laan 1, Oe UithoÍ, Utrecht,
onder vak.nr.: 170.075.

Hel Zer§ter Zrekenhuts ts een algemeen ziekenhu|s
waann alle basrsspecralsmen aanwezig z{fi Het heeft
250 bedden en ongeveeí 5O0 medeweíkers

De lechnrsche dl€nst van hel zlekenhuls zorgt ervooí
dat de meesl urtsènlopende rnstallalies, appaÍatuur
en gebouwen rn go6de conólae zlln en bliven
ln on5 leam van lechnrsche Yakleden víagen wí eeo

Íol d. lak.n bahoort:
t het veíÍrchten van provanteí onderhoud en

repareren van medrsche appaíatuut;
r het advrseren van de gebruikeís van de apparatuur:
a hel begelerden van de service{erlenende bedÍiJvgn

van de apparatuuí
Het belreít hler de apparaluur vooí o a. hartbowaking.
hel laboíalonum en de op6íalrekamgí.

Wrl verwachlen van de toekomgtge medewgrker dat
hU/zll een mrddelbaíe elect.ot€chnische opleiding
heeÍt genol€n met íchtrng gleclíonrca, aaígovuld met
een oplerd,ng medrsche electronica
ErvaÍng rn drl werk. brlvooÍbeeld bU sorvice{erlenende
bedÍrlven. slÍekl lot aanbeveltng
Hel hoold van de technrsche drensl dhr Remmeíde is

Oíaag beíerd nadeÍe Inhchllngen le veí§lrekken
(teleloon 03404'284 22)

Uw schÍrllehlke solhcrlalre kunt u írchton aan de

\l i""lriïsi:i?:*'"ili: ",

--, = zeisteÍ
ziekenhuis

BRUTECH
ELECTRONICS

HTS'er Elektronica
Gedaót wordt 8ao sen onlhousla8to kÍadÍ, nirt oudoí
dan 30 ja8r, mot oon oplolilng op HT$Íivseu db
daamaasl rulme oívadng hg"ft opg€bouuíd Ínat
micÍocomputer8.
Soltware eív8ring op ass€mblo nivseu (65 )(x 6ívof
68 XX pr@§sor Í8mlli€) i6 8!6oluul vorebt.
Koonis van ho€prg píogrSmm€oíhl€n sll€kt bt
8anbeveliÍlo.
6( de b€t|.orslng v8n da Eí{6184 taal wo.dt oa!o.Íl€.|
goachl voor dgza baan, wgoel8 v8aÍdlgtlold ln hot
bor,w€n van oloRroolsarta 8ppar8tefl (P.olotyÉlt) oíl hol
gobruik van m€olinatru.nontoÍr.

l,rw §{/llidlatie v@aien va @nb)lum vl@ kuot u sdtttta}k
tlr,tlon aan:

truttort3to!lorrot
!

t

medewerker medische
instrumentendienst,,,,

Íabrlkant van:
MicrocompulgrApplikatiekaa.leo, he€Ít dank zij oon
st€íke groei bohoolte aan 6on orvaÍgn

Te|.02972.3965 - Postbus 58 - 3645 ZX VINKEVEEiI - Ieler 18576
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VIDEO.VIEWER
Voor het vergroot weergeven van
doorzichtfoto's of details daarvan
introduceert de Marhgroep
Ziekenhuizen van Philips
Nederland de Video Viewer. Met
dit tafelapparaat kunnen röntgen-
opnamen, drie tot achttien keer
vergroot, worden weergegeven
op een oÍ meer TV-schermen.
Zodoende kan bijvoorbeeld de
medische staÍ in een ziekenhuis
met meerdere personen tegelijk
de röntgenopnamen bestuderen.
Het apparaat kan worden
geschakeld op bestaande
monitorinstallaties met 1 volt
videostandaard.
De Video Viewer is ook te
gebruiken als leesloep, dus voor
weeÍgave van tekst en beeld op
papier. Zowel bij deze toepassing
als bij weergave van röntgenop-
namen bestaat de mogelijkheid
het beeld te kaderen.

De Video Viewer bestaat uit twee
aparte kasten op een buisÍrame.
Ds onderste kast bevat drie
Íluorescentiebuizen voor een
egale, sterke verlichting van de
doorzichtfoto's. Het filmvlak is
een krasvaste opaalplaat (58 x
54 cm) voor het gemakkelijk
hanteren van de film. ln de
bovenste, aÍneembare kast
bevinden zich de elektronische
besturing, de TV-camera met
motorzoom-lens en ds lichlbron:
twee halogeenlampen, links en
rechts van de lens. Deze
bovenverlichting dient voor het
gebruik als leesloep.
De Vidicon opnamebuis XQ 1271
levert een uitstekende beeldkwali-
teit. Het Tv-systeem (625 lijnen)
omvat ook automatische
diafragmaregeling. Voor
weorgave wordt aanbevolen de
43 cm monitor LDH 2123101.

SERIËLE KAART VOOR
MULTIBUS.SYSTEMEN
Een intelligente, octale seriële
inteíacekaart, multibus
compatibel, is ge'Íntroduceerd
door Burr-Brown Deze MP8525
biedt de mogelijkheid om 8
RS232 inteíaces te koppelen
met de Multibus. Elke interlace
wordt bestuurd door een USART
met een op de chip aanwezige
baudsnelheidsgenerator. Hierdoor
kan het systeem elke USART
aÍzonderlijk instellen op de
gewenste baudsnelheid, die loopt

van 50 tot 19200 baud.
Met een op de MP8525
aanwezige 2650 microprocessor
worden alle l/O-interrupts
aígehandeld, Tevens is deze
processor verantwoordelijk voor
het tussentijds opslaan van data
naar en van elke poort. Hiertoe
kan men een besturingspro-
gramma voor de 2650 van 4 K
vastleggen in EPROM. Er wordt
16 K'dual-port' RAM gebruikt om
de data-in en data-uit te butferen.
Omdat de MP8525 door een
microprocessor wordt bestuurd,
zijn alle Íuncties te
programmeren. Een terminal-
besturingsprogramma wordt bij
elke kaart meegeleverd. Dit wijst
2 K van het 'dual-port' RAM
geheugen toe voor gegevensop-
slag voor elk van de acht poorten
op de kaart.
Het RAM moet met 8 bits worden
geadresseerd. De enkelvoudige
uit-gangspoort kan men via 16-bit

l/O adresseren en door het
wijzigen van een doorverbinding
op de kaart is 8-bit l/O-
adressering mogelijk. De
toegangstijd varieert van 450 ns
tot 900 ns. De lijnzenders en
ontvangers van de MP8525 ziln
van het type 1488 en 1489 en
voorzien in TxD, RxD, DTR, RTS,
CTS en DSR.

De elektrische eigenschappen
van de kaart, die werkt binnen
het temperatuurgebied van
0...+55'C, zijn: Vo = +5 V
+ §/e; V« = +12 V + Soloi V
= -12Y + So/oi 1"" : 2,7 A
nominaal en 3,9 A maximaal; loo: 0,2 A nominaal en 0,3 A
maximaal; I

= 0,1 A nominaal en 0,2 A
maximaal.

lnl.: Burr-Brown lnternational BV,
postbus 7735, 1 1 17 ZL Schiphol-
Oost (020) 470590,

faciliteiten die efficiënte tekstver
werking bevorderen. Zo kunnen
voor 8 verschillende talen, o.a.
Frans, Duits, Engels, Spaans en
Zweeds, speciale tekens worden
afgedrukt. Verder kan gekozen
worden uit verschillende fonts
(lettertypes), namelijk Gothic,
Titan en OCR-B (Optical
Character Recognition type B,
een schriÍtsoort die door
machines gelezen kan worden).
Anders dan het conventionele
OCR-A kan OCR-B ook door de
mens gemakkelijk worden
gelezen. Voor wetenschappeli.jke
toepassingen is een vierde font
beschikbaar met Griekse en
wiskundige symbolen.
De mogelijkheden van de NDK S-
7700 kunnen nog worden
vergroot met behulp van een
insteekkaart die als optie verkrijg-
baar is. Deze kaart stelt de
gebruiker in staat zelf een vijÍde
Íont van 128 tekens te definiëren
en in het geheugen vast te
leggen. Hierbij zijn voor ieder
symbool 80 bytes (geheugenposi-
ties) beschikbaar, zodat behalve
letters en cijÍers ook complexe
graÍische symbolen kunnen
worden gemaakt. Dit is erg
praktisch voor ontwerpers,
architecten en construcleurs die
op deze wijze veelvuldig
voorkomende aÍbeeldingen via
het toetsenbord van hun
computeÍ kunnen laten uitprinten.

Alle fonts kunnen door elkaar
worden gebruikt, waardoor tekst
gemakkelijk met grafische en
wiskundige symbolen kan worden
gecombineerd. Bij het ontwerpen
van de NDK 5-7700 is rekening
gehouden met alle eisen die
worden gesteld worden door
tekstveniverkingspakketten zoals
Wordstar. Met de NDK S-7700
kan een tekst op zeer veel
verschillende manieren worden
aÍgedrukt, o.a. cursief, met een
extra vette oÍ met een extra grote
letter. Andere Íaciliteiten zijn:
superscript en subscript (het
hoog, respectievelijk laag
plaatsen zoals in Xz en Xe ),
horizontale en verticale
tabulering, en automatisch
onderstrepen. Ook het afdrukken
met een strakke rechter kantlijn
vormt voor de S-7700 geen
probleem. De regelafstand kan
worden ingesteld in stappen van
1/48 inch, de spatiëring in
stappen van 1/120 inch.
Bovendien is proportioneel schrift ,

waarbij de afstand tussen de
tekens is afgestemd op de
breedte van de betrefíende
symbolen, mogelijk.

Naast de vele tekstverwerkingsÍa-
ciliteiten beschikt de NDK 5-7700
tevens over uitgebreide grafische
mogelijkheden. Bij het afdrukken
van afbeeldingen kan in het
horizontale vlak een dlgblheid
worden bereikt van 240 punten
per inch, in het verticale vlak van
'120 punten per inch. Deze hoge

titF{_tR[nHT|E

SNELLE PRINTER MET LETTERKWALITEIT

Manudax introduceert de NDK S-
7700, een zeer snelle printer met
een afdrukkwaliteit als van een
daisywheel printer. De NDK S-
7700 is een matrix printer met
een printkop met 16 naalden.
Door variatie in de configuratie
van de punties die door de
naalden worden afgedrukt
ontstaan verschillende letters en
ciiÍers. Traditionele matrixprinters
hebben een veel geringer aantal
naalden, waardoor de afzonder-
lijke puntjes duidelijk waarneem-
baar ziin en de tekst onmiddellijk
herkenbaar is als computerschrift.
Met de NDK S-77OO is het
mogelijk de puntjes zo dicht
tegen elkaar af te drukken dat ze
aaneengesloten lijnen vormen.
Hierdoor wordt een printkwaliteit
bereikt welke overeenkomt met
de letterkwaliteit van daisywheel-
printers.
Ten opzichte van een
daisywheelprinter heeft de NDK
3-7700 echter vele voordelen. ln

de eerste plaats de snelheid.
KwaliteitsaÍdrukken kunnen
worden vervaardigd in een tempo
van 90 tekens per seconde. Dit is
ongeveer twee keer zo vlug als
met een z€er snel type
daisywheelprinter. Bovendien is
het mogelijk door beurtelings 8
van de 16 printnaalden in te
schakelen een snelheid van 180
tekens per seconde te bereiken.
Dit is ideaal voor het vlot
vervaardigen van proefaÍdrukken
van tskst en voor alle gewone
computoroutput.
De NDK 5-7700 is voorzien van
een zeer krachtige micropro-
cessor (§pe 8086) met een 16 bit
structuur, hetgeen resulteert in
een hoge interne veniverkings-
snelheid. Printopdrachten kunnen
daardoor zeer snel worden
uitgevoerd. De microprocessor
geeft de 5-7700 de beschikking
over eigen intelligentie. Dank zij
deze ingebouwde intelligentie
biedt de NDK 5-7700 vele
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UW TOELEVERANCIER VOOR PRINTPLATEN (P.C.B.'s)
vanaf enkelzijdig tot multi-layer in elke gewenste uitvoering.

25,2421 LE Nieuwkoop (2.H.)
T 931 2

Bank: Rabobank Nieuwkoop, rek. nr. 3.64.20.679

: vanaf 1 week
: 1 Um20
; zeer reëel gecalculeerd

: 2Um 8 weken
: 20 Vm 100
: gerelateerd o.a. aan de levertijd

: vanaf 9 weken
: 100 Um onbeperkt
: behorende tot de scherPste in

West-Europa

De serie printplaten zijn voor 100% elektrisch getest, uiteraard ook meerdere malen
optisch gekontroleerd tijdens het produktieproces.
Wilt U meer informatie, bel of schrijf ons.

lndustriepark 25,2421 LE Nieuwkoop IZ.H. ), Tel .01725-9312

o Prototype's printplaten

o Serie printplaten

o Serie printplaten

levertijd
aantal
prijs

levertijd
aantal
prijs

levertijd
aantal
prijs

's werelds meesl gebruikte
microprocessor
De volgende typen ziin in 2,5 MHz en 4 MHz op voorrood,
ó MHz is beschikboor:

CPU
DMA*
Pto
CTC
sto-t
sto-2
sro-3
sro-4
DARÏ
* nog niet in ó MHz

Vroog dokumentotie von het komplete SGS-progrommo.
Microtronico is exclusief SGS-distributor voor Nederlond.

280

s
lr )t ll@ ierotronica
Koop de Goede Hooploon 11, 3526 AR Utrecht

c (030)88 00 84

uliimShaÍp'
is de kwaliteit van het meest

uitgebreide programma LEDb

Van mini-LED's, in de vorm en afmetingen
van glasdiode's tot 2 cm LED's en alles wat
daar tussen in ligt, zoals 3 mm,4 mm, 5 mm en
1 cm, in diverse uitvoeringen en kleuren.

Verder van Sharp: "Backlight" panels van
uitstekende kwaliteit, geschikt voor zowel
tekstverlichting als LCD achtergrondverlichting

Bel 08380-36262 tt zttt versretd
vandehgepíjs var
LED's van Sttrlrp §'
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671O BD EdePostbus 1 81 ,

Telex 37O53
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resolutie, gecombineerd met de
grote snelheid en het Grieks/
wiskundige font, maakt de S-
TTOObii uitstek geschikt voor
gebruik in laboratoria en bij
wetenschappelijke en industriële
toepassingen. Deze all-round
printer is volkomen berekend op
veelvuldig en continu gebruik.
Door de zeer degelijke
constructie is een grote
betrouwbaarheid bereikt. De
machine is opgebouwd uit
afzonderlijke modulen, waardoor
het onderhoud e-envoudig is en
eventuele repardties gemakkelijk
uitvoerbaar zijn.

lnl,: Manudax Nederland BV,
postbus 25, 5473 ZG Heeswijk
(ul39) 2901.

SYSTEEM VOOR
VOORTGANGSREGIS.
TRATIE
Sremens brengt het sottware-
pakket SIBEDAS op de markt
voor de voortgangsregistratie van
bedrijfs- en produkiegegevens.
Zii speelt öaarmee in op de
stijgende behoefte van steeds
meer produktiebedrijven aan
direct opvraagbare actuele
gegevens.
Met de Siemens Íabrieksterminals

serie 3800 worden gegevens
direct aan de werkplek van
oorsprong geregiskeerd. De
gebruiker wordt bij de invoering
van de gegevens met het
sottwarepakket SIBEDAS
begeleid, waardoor een
eenvoudige dialoog ontstaat.
De geregistreerde gegevens
worden op een schijveneenheid
opgeslagen (logboekfunctie) en
kunnen later met verschillende
sleutels geselecteerd worden. Het
pakket biedt de volgende
mogelijkheden:
- eenvoudige programmering en

modiÍicatie van de dialoog-
modulen met behulp van oen
editor;

- 15 verschillende instructies;
- interpretatieveruverking:

- geen compileren
- onmiddelijke invoering van

modiÍicaties
- eenvoudige programmeerlaal;

- schrijven respectievelijk
wijzigen van nieuwe modulen
parallel aan de voortgangsre-
gistratie;

- overnemen van nieuws en
gewijzigde modulen bij
systeemstart of commando-
gesluurd;

- snelle en eenvoudige
toewijzing van de modulen
aan de terminal en
functietoets;

- modulen zijn geschikt voor
multi user gebruik.

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068, 2500 BB Den
Haag (070) 782782.

Vanandel B.V. te Rotterdam, een dochteronderneming
van Vanandel Verenigde Bedrijven B.V. is een moderne
handelgerichte onderneming o.a. werkzaam op het
gebied radiokommunicatiesystemen, inbraakbeveiliging
en Tv-kamerasystemeÍ].
De aÍdeling Mobiele Radio houdt zich bezig met de
projektering, verkoop, installatie en onderhoud van
mobilofoonnetwerken in de partikuliere- en
overheidssector.

Deze afdeling heeft een interessante vakalure voor een

PROJEKTTECHNICUS
Rad iokomm u n ikatie (M/V)

De werkzaamheden van deze medewerker
zullen bestaan uit het ontwerpen van komplete
(mobiloÍoon) kommunicatiesystemen en het
begeleiden hiervan in de uitvoeringsÍase.
Kennis van HF-technieken en mikroprocessors
is onontbeerlijk
Voor deze gevarieerde werkzaamheden wordt
gedacht aan een elektronica-technikus met de
nodige ervaring en een opleiding op HTS-nivo.

Uw sollicitatie kunt u richten aan: Vanandel 8.V.,
aíd. Personeelszaken, Nw. Mathenesserstraat 33,
3029 AV Rotterdam. Té1. 010 - 260963.

isolatie en ze zijn potentiaalvrij
(test- en meetopstellingen).
Voor evaluatiedoeleinden levert

RS232-GLASVEZELVER.
BINDING
Oe Honeywell-divisie opto-
elektronica annonceert een plug-
compatibele glasvezelverbinding
als alternatief voor de meeste 4-
en 9-draads EIA RS232C
verbindingen. Door de glasvezel-
modulen kan men op
economische manier de 15-
meter-grens van standaard
RS232C verbindingen verhogen
tot 1000 meter, met behoud van
foutloze data-overdracht.
De modulen veruverken vol-
duplex asynchrone data van DC
tot 5 KbiUs met minder dan 4 ps
pulsbreedtedistorsie over het
temperatuurtraject -20 tot 85'C.
Naast deze grotere verbindingsaÍ-
stand bieden glasvezel-R5232-
verbindingen voordelen als:
ongevoeligheid voor bliksemin-
slag (bij verbindingen tussen
gebouwen onderling), explosie-
veiligheid (toepassingen in de
petrochemische industrie)
storingsongevoeligheid, volledige

Honeywell complete sets van
twee modulen met duplex
fiberkabel op iedere gewenste
lengte en met aangemonleerde
connectoren.

lnl.: Honewell BV, Components
Group, postbus 9183, 1006 AD
Amsterdam (020) 51 03303.

.CO,ÀllPCl@NlflRr@tL tsV
microsystems
design and
applications

proj ecten mel het horddisk subsysteem dot wij speciool voor
de MOTOROLÀ exorset en exorciser ontwikkelden.

Voorzien vqn uitgebreide utility's voor onderhoud, beheer en
bescherming vsn bestqnden.

Alle bestoonde MDOS/XDOS soltwore werkt zonder een
enkele wijziging.

Copociteil vonoí l0 megobyte.
Prijs vonoí / 11.750,- excl. BTW

Bel oÍ schriiÍ voor documentotie met specilicoties.

l6

uamamdcfl g Mecklenbussboot lc ' P O Box l$ 566 AD Elndhoven-Hollond Phone: (0)40-453562 Telex 51603
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ontwikkeiing von soÍtwore voor uw 6800/6809gool



Sales Engineef (m/v)
voor elektronische tèst- en meetsystemen

H ewlett-P aclar d zoekt een

Hen'lett-Packard is een nrreldconcern dat een onstuitbare groei
doormaakt en zich bezighoudt met het bedenken, maken en
r,'erkopen van gea\?nceerde apparatuur om te meten, te analrseren
en te automatiseren,

Onze sterke positie vloeit voort uit een perfecte combinatie van
kn'aliteit \?n onze produkten en \?n ks'aliteit \?n onze mensen.

De huidige groei brengt met zich mee dat §'e ons op een
aanul fronten moeten vers[erken.

In Eindhoren is dat de afdeling Elekrronische resr- en
meets\§temen.

De funktle
Verkoop, in het district Zuid-Nederland, ran onze elektronische

test- en meetinstrumenten als microgolf apparatuur, daa-
acquisitiesvstemen, oscilloscopen en andere instrumenutie.

Groot belang n'ordt hierbij gehecht aan het verbreden en
onderhouden \?n contacten met besuande relaties.

ïbr ondersteuning ran de lerkoop n'ordt een duidelijke inbreng
vernacht bij het initiëren en begeleiden \?n promotionele
activiteiten.

De eisen
Opleiding HïS. of T.H. (E). Een 3 tot 5 iarige ervaring als sales

engineer en bii voorkeur kennis r.an meetinstrumentatie en laborato-
rium automatisering.

Bes'ezen commerciële instelling gecombineerd mer goede
contactuele eigenschappen, gedegen technische kennis en goede
beheersing van het Engels.

De honorering
Naast een honorering die zonder meer uitstekend genoemd kan

sl'orden, bieden rl'ij u een zeer aantrekkeliik pakket secundaire voor-
n'aarden: recht op winstdeling, 8t/<%" tzlsntie-toeslag, een extra
halre maand salaris per iaar en premievrij pensioen.

De kortste weg naar een toekomst bii Hewlett-Packard
Whnneer u denkt aan het bo','enstaande te voldoen. neem dan

contact op met de heer PJ.M. Lammers op ons hoofdkantoor,
of schrijf een briei Van Heuven Goedhartlaan 121,

1l8l KK Anrstelreen. Het telefoonnummer is 020-172021.

ftit HEWLETT
PACKAFID
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ANALOGE/DIGITALE
GRENSWAARDEMEL.
DER
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Analoge aanwijzing van
meetwaarden heeft het voordeel
van een snel overzicht op grotere
afstand met een indruk van de
trend van het gemeten signaal.
Een nauwkeurige aflezing zonder
parallax en interpolatie is echter
alleen goed mogelijk met een
digitale aanwijzer. Bij de
elektronische aanwijzer van
Hadmann & Braun ziin deze
voordelen in een instrument
gecombineerd. De analoge
aanwijzing vindt plaats door een
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Nieuw bij deze instrumenten is de
verschilaanwijzing, waarbij de
meetwaarde als verschil ten
opzichte van een instelbare
markering oÍ een extern signaal
wordt gebruikt. Een bekend
voorbeeld waarbij de verschilaan-
wijzing toegepast kan worden is
de aanwijzing van de regelafwij-
king in vergelijking met de
gewenste waarde.
Voor signalering van de
grenswaarden kan de A2000A
worden uitgevoerd met transistor
oÍ relaisuitgangen. Met behulp
van puntschakelaars,
soldeerbruggen en potentiome-
ters kan een groot aantal functies
naar keuze worden ingesteld. De
voedingsspanning is 24 VAC/DC
of 220 VAC.

lnl.: Hartmann & Braun Neder-
land BV, postbus 166, 2640 AD
Pijnacker (01 736) 61 40.

M!CROGOLF.FREQUEN.
T!ETELLERS
Takeda Riken introduceert twee
microgolttellers, de TR-5212 en
TR-5213. De eerste telt
Írequenties van 10 MH2...18 GHz.
Dat is een omvang van 31
octaven. Bij model TR-5213 is
het meetbereik aan de bovenkant
uitgebreid tot 26 GHz.

De nauwkeurigheid hangt bij
frequentietellers vrijwel uitsluitend
aÍ van de nauwkeurigheid en de
stabiliteit van de tijdbasis. Omdat
ook de prijs samenhangt met die
Íactoren, biedt Takeda Riken
keus uit vier tijdbases, waaryan
de instabiliteit ligt tussen 1 .1 È7
tot 2.10+ per jaar.
De TR-5212 en TR-5213 meten

niet alleen ongemoduleerde
draaggolven en andere schone
signalen, maar ook pulsgemodu-
leerde signalen en pulsbreedte.
De ingangsgevoeligheid is -
20 dBm (-15 dBm voor
frequenties >18 GHz).
Een ingebouwde rekenÍunctie
maakt het onder meer mogelijk
f requentiedeviatie, standaardde-
viatie en gemiddelden te meten.

lnl.: Koning en Haftman Elektro-
techniek BV, postbus 43220,
2504 AE Den Haag (070)
210101.

PANEELMETER MET
SCHUIFSCHAAL
Neuberger Messin strum e nte,
welke firma als eerste op de
markt kwam met paneelmetèrs
met van buitenaÍ venrvisselbare
schalen, introduceert ook het
kleine DIN Íormaat (Íront 48 x
48 mm) met een dergelijke
schuifschaal.

De kernmagneet draaispoel is
klasse 1,5 en heeft een
excentrisch huis met een
diameter van 26 mm. Het
meterhuis is van kunststof terwijl
het venster, voorzien van
antistatisch plexiglas, de meter
slagvast maakt. Diverse
meetbereiken zijn leverbaar v.a.
40 pA en 25 mV.

lnl, : Hafiogs lngenieursbureau,
Strevelsweg 700/603, Rotterdam
(010) 8178s3.
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SNELPBINTSNODIG?
BINNEN 5 . B DAGEN FIEEFT U ZEIN HUIS

Lange lever[jden kosten geld en brengen de AIs
plan::ing m gevaar.Juist als het gaat om protoffpes. Protoprint.
Snelheid en kwahteit, daar is Protoprint sterk in,

In slechts 5€ werkdagen is uw opdracht
perfekt uitgevoerd en heeft u uw prints in huis. Prints
voor prototypes, enkelzrldig of dubbelzqdig door-
gemetaliseerd, al dan niet met soldeermasker of
componenten opdruk,

Protoprint maakt ze exact volgens specificatie,
of het nu gaat om één of meerdere stuks.

snelherd en kwaliteit telt, bel dan meteen

Àmbachtstaat 5, 286i EW Bergambacht.
Postbus 70, 2860 AB Bergambacht. Tel.: 01825-2905,

oplichtende band of als een
lichtstreep. Tevens zijn de
grenswaarden hierop aÍleesbaar.
Op de digitale aanwijzing zijn
behalve de gemeten waarde
tevens de grenswaarde-
instellingen nauwkeurig
aÍleesbaar.
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\,VIE BUJFI-ER NU NOG PTAKTEKENINGEN MAKEN?
Voor 'n nieuwe PCB-lay-out kunt u voortaan beter El-
Contronic bellen. En gebruik maken van de CAD MOBIEL
SERV;JE met al z'n unieke voordelen:
r Op uw eigen buro voert onze CAD Íieldengineer met u

de technische inÍormatie in de CAD-computer. Dat be-
spaart u veel administratieÍ voorbereidend werk!

r Uw vertrouwelijke gegevens hoeft u niet meer uit han-
den te geven. Zelfs geen dag!I Binnen één week heeft u de proeÍprint en de produktie-
dokumenten kant en klaar op uw buro.I U spaaft tijd en kosten. Want de CAD MOBIEL SERVI-
CE is gunstig in prijs.'

I De CAD-computer bereikt een hogere komplexiteit en
een overzichtelijker en logischer componentenopstel-
ling.

r CAD lay-outs hebben 'n onbegrensde flexibiliteit. En
redesign is eenvoudiger èn goedkoper te realiseren.

el-contronic bv Tel 030-791504

:í*Ëiffi?]Ë,,si===1

Voor&
* De prijs voor een eurokaart met ca. stuks 14- oÍ

16-polige lC's bedraagt ongevee
produktiedokumenten

rf 00, inclusief
proeÍprint,
etc., binnen een week.

boorbanden

CADmobiel seruice

Rembrandtlaan 36, Bilthoven, Postbus 351,3720 AJ Bilthoven. TeleÍoon 030-791504., Telex 40595.
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MULTIKANAALS
GOLFVORMRECORDEBS
De 4386, 4366 en 4346 8-, 6- en
4-kanaals goltvorm-recording-
systemen bieden economische
signaaldigitalisatie en geheugen-
capaciteit voor een grote variatie
aan toepassingen zoals industri-
ëel onderzoek, kwaliteitscontrole,
testen, analyse, gezondheids-
zoÍ9, enz.
Deze eenheden kunnen
eenvoudig worden gekoppeld aan
bestaande papier- en bandrecor-
ders en/of computers voor
analyse, documentatie en opslag.
De 4300 serie digitizers hebben
een gevoeligheidsbereik van
50 mV tot 500 V volle schaal, een
bandbreedte van DC tot 50 kHz,
1 0 instelbare bemonsterfrequen-
ties van 500 Hz tot 333 kHz, 2 tot
8 Kbyte aan geheugen (in de
nabije toekomst uit te breiden
naar 16 en 32 Kbyte) en een Pre-
trigger bereik van 0 tot 100o/o,

instelbaar in 5 stappen.
Digitalisatie vindt plaats met 8 bit
resolutie, Elk kanaal beschikt
tevens over een digitaal/analoog
omzetter, ten behoeve van
analoge uitgangen. Een stabiele
kristalgestuurde tiidbasis draagt
zorg voor simultane bemonstering
van alle kanalen. Het 4300
ontwerp elimineert "time skew"
tussen kanalen.

De 4300 serie beschikt tevens
over uitgebreide triggeíaciliteiten,
zoals window, boven en onder
een voor ingesteld niveau.
Uitlezing ven hsl triggerniveau

gebeurt door middel van een
LED-indicator met een bereik van
O tot 100%.

Uiterst belangrijk en nieuw op het
gebied van schrijvende recorders,
is de pre-trigger capaciteit. Deze
eigenschap is met name van
belang bij foutanalyse en
Íoutmonitoring waarbij ook de lijd
vooraÍgaand aan de trigger kan
worden geobserveerd. De 4300 is
zelÍstandig in staat na triggering
de opgenomen signalen weg te
schrijven naar recorder en/of
computer, om vervolgens klaar te
gaan staan voor de volgende
trigger. Op deze wijze kan de
4300 onbeheerd lange tijd
opereren.

lnl. : Gould lnstruments
Meenthof 15, 1241 CP
hoef (0359) 63418.

INTERLASER

Sysfems,
Korlen-

Modular Technology LÍd. is de
producent van de " lnterlaser"
communicatie-apparaluur.
lnterlaser bestaat uit twee laser
zend/onWangers, die hoog op
gebouwen kunnen worden
gemonteerd als alternatieÍ voor
telefoonlijnen. Het bereik kan
variëren van meters tot
kilometers. lnterlaser kan worden
gebruikt als enkele- en
meerkanaalsverbinding voor
transmissiesnelheden tot 2,5
MbiVs, PCM spraakkanalen en
audioverbindingen. De installatie
geschiedt door montage van de
bodemplaat die zowel met

voorgesneden schroefdraad als
met draadloze gaten is
voorgeboord. lnterlaser kan
worden toegepast bij
verbindingen tussen gebouwen,
over spoorlijnen en wegen en
overal waar kabels een probleem
vormen. Verder in die gevallen
waarbij de inÍormatiesnelheid een
dure kabel-oplossing vereist.
lnterlaser is ook geschih voor het
leggen van noodverbindingen bij

calamiteiten. Zender en
ontvanger worden "in lijn
geplaatst" door gebruik te maken
van de meegeleverde telescoop.
Het laserlicht is op zichzelÍ
ongevaarlijk, indien de installatie-
voorschriften worden opgevolgd.

lnl.: Modular Technology Ltd., Zy-
gal House, Telford Road, Bices-
bl Ortordshire 0X6 OXB, VK
(0869) 2s3361.

BODAM'VIDEO zoekt een

Videotechnicus

voor de bediening en het onderhoud
van professionele video-apparatuur
t.b.v. televisieopnames en
reclamespots.

Onze gedachten gaan uit naar een

elektronicus MTS/HTS met gedegen
kennis van digitale technieken.
Liefst woonachtig in 't Gooi.

Sollicitaties aan:

BODAM.VIDEO
Vaartweg 81
1211JG Hilversum

tel. 035-234409
oÍ 02240-12891

Ga op zeker: IUSuan Unitrcde

rhodium
heatsinks

versmolten
glasafdichting

chip aangelaste
aansluitdraden

ware grootte

Unitrode maakt twee series transient voltage suppressors, die uitblinken door
hun hermetrsch afqedichte mechanische konstruktie

De bij I100"C metallurgisch aan de heatsinks versmolten chip en de brnnen lppm
gematchte temperatuur koëfficient van alle materialen, garanderen een hoge
piekdissipatie en een lage degradatie,

Door de mogelijkherd van korte aansluitdraden is de zelfinduktie uitermate laag,
waardoor clamping in pikosekonden geschiedt.

TVS300 serie - 150W @ lms TVS500 serie - 500W @ lms

- 5 tot 300V - 5 tot 28V
Unitrode transient voltage suppressors zijn de levens-

verzekering voor uw kostbare elektronische schakeling.

aÀ
-,]«ONINGENffi
Koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, tel, 070-2l0l0l 43
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AUTOMATISCH
TESTSYSTEET

9300rF

sanua
Het 9300 MF automatisch meetsysteem is modulair
uitbreidbaar en combineert 5 instrumenten:
9300 MF 4112 dasat autoranging multimeter.

DCV: 200 mV - 1000 V.
ACV: 200 mV - 750 V.
A )/DCA: 200 mA - 1A.
Ohm: 200 - 20 M.
Freg,: 1 Hz - 20 MHz.

C-9310 Digitale comparator geeft limietmeting met
9300 MF met Hi en Lo indicatie.

P-9320 lntelligente digitale printer met 3 basis-
mogelijkheden:
Timer mode, auto mode en manual mode.

U-9330 Capaciteit - en hFE meter.

G-9340 IEEE interÍace adapter ten behoeve van
Íemote programmering met een buffer voor
200 metingen ten behoeve van high speed
sampling,tevens uitgevoerd met intervalklok.

Kortom,het 9300 MF meetsysteem is flexibel, ocono-
misch en heeft een hoge kwaliteit en betrouwbaarheid.
Voor meer informatie BOn-rr->€

Stuur mij uitgebreide informatie over het Sanwa 93OOMF

Ii.1ïi;,;r,,;, : :::: ::::': :': ::': :'
Afdeling
Adres: .

Woonplaats:. . .

Postcode:.....
Bon in geÍrankeerde envelop naar:

Klaasing Electronics, Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout
PBOFESIONELE ELECTRONISHE COMPON€NÍEN, MEÉTAPPABÀÍUUR EN VOEOINGEN

Tel

IIlRRslNE EEÍIROJIIIs B.U.

Belangrijke teloíoonnummèr3
Adverlentiereserveringen :

H. Smienk
Materiaal:
Aanvragen b€wijsnummers:
Vragen over betalingen:

Hooíd advoÍlentle{rploltatie
L. HavelaaÍ

AdveÍtislng representatlveg
Mr. PiergeoÍgio Saluti
Wayne Green lnternational,
Peterborough, NH 03458
USA
(603)924-9471

Mr. John Rayment
clo F. A. Smyth & Associates Ltd
234 Aylmeí Parade,
London N2 oPO
United Kingdom
(01 )3405058
Nippon Keisoku lnc.
(c/o mr, Y. Yamamoto)
P.O. box 410,
Central Tokyo 100-91
(03)292-097Í
Japan

05700-9't471
05700-9r 693
05700-91 478
05700-91 484

Advertentie-opdÍachten worden uitgsvoerd overe€n-
komstig onze leveringsvoonÍvaarden, gedeponoerd ter
GriÍíie van de Arrondissementsrechtbanken en de Ka-
meÍs van Koophandel.

Adverteerdersindex

Analog Devices 26
Auriema 36
Avio Diepen 42

Belpa 45
Bodamer-Video 57
Bourns 10

Manudax 4, 10
Mictrotronica 52
Minkels 35
Modelec 4, 52

Nierstrasz 14

Brutech Eleckonics 50
De Buizerd Elektronica 35

PCD 47
Protoprint 55 

d

Radikor 24
RU Utrecht 50
Rijf Kwartstechniek 45

Smitt 18

CEC lnstrumentation 28
Compcontrol 35, 53
Connector 42

DiÍa Benelux 4
Diode 38
Dugras 13

Techmation Electronics 5
Tekelec Airtronic 12
Tektronix 0-3
TelÍaco 47El-Contronic 56

Fluke 18 Vanadel 53
Vitronic 12
van Vliet 20
Vogels 40
V&N Electronics 52
V&N Electronics (bijsluite0

Zeister Ziekenhuis 50

Gould lnstruments Systems
16,40

Hannover Messe 31
Harting 33
Hestel 47
Hewlett Packard O-2, 34, 54

Keithley lnstruments 24
Klaasing Electronics 46, 58
Klees Eleckonics 10
Koning en Hartman 32, 0-4
KTT 23

Landis & Gyr 38

BEflELUXWEG 27, g $ @STEAHOUT, HOLIAND, TEL.: 0l64 .510. ÍELEX 565
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\&N electronics bv
lndustriepark 25.2421 LE Nieuwkoop iZ.H.). Holland

Íeleíoon 01725 9312
Eank: nabobank Nieuwkoop, rek. nr 34.64.20.679
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P.S. Diegenen die nog niet tot onze relatiekring behoren, wensen wii ook een zeer
voorspoedig en succesvol 1984 toe.
Gaarne zouden wij ons steentie daartoe willen bijdragent k.o.z.l.

r CAD-CAM mogelijkhedeo
a Ontwikkeling en ontwerp elektronica
a Lay-outs ontweípen

. PÍoro-type (P. C. B.'s) píintplaten

. Serie (P.C.B. sI printplaten

a Componenten pakkellen

a Assembly's prolo lype
. Assembly's seÍismatig
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\&N electronics bv
lndustr'épart 25.2421 LE NÉuwtoop lZ.H.l. Holand

Í61€100.01725 9312
Eant Rabobahl Nreuwkoop. .6k. n, 34.64.20.679

V & N ELECTRONICS BV te Nieuwkoop is een toeleveringsbedrijÍ voor de
electronische industrie en voor bedrijven welke electronica toepassen.

ln principe koopt u bij ons in de eerste plaats onafhankelijke know-how en
in de tweede plaats producten.

De toelevering omvat producten, diensten en adviezen voor de volgende
onderwerpen:

* Ontwikkeling van custom-lc tot en met lay-outs en behuizingen:
- CAD-CAM mogelijkheden
- Ontwikkeling en ontwerp electronica
- Lay-outs ontwerpen (CAD)

* Printplaten van enkelzijdig tot en met multilayers:
- Prototypes
- Snelle series
- Grote series (standaard 100o/o electrisch getest)

* Productie van printplaten tot en met complete units:
- Componentenpakketten
- Assambleren prototype / kleine series
- Assambleren seriematig (CAM)

- Mechanische montage
- Testen

Wanneer u met ons van gedachten wilt wisselen omtrent bovenstaande of
aanverwante zaken, kunnen wij per omgaande een afspraak met u maken.

lndustriepa Ík25, 2421 LE N ieuwkoop (2. H . ), Tel . 01725 - 9312



TEK 5116 5!Zï[ï,cooP
THE ANSWER
BY ANY IVEASURE

DeTektlonix 5000 serie
maakt de verrschillen voortaan

nog duideliiker: in kleur.
De Tek 5116 introduceert de door

Tektronix ontwikkelde'l iquid crystal
colour shutter' technologie, een kleuren
schakelaar die opnieuw een produktieve
dimensie aan onze 5000 serie toevoegt.

ln combinatie met de 5D10 Waveform
Digitizer plug-in levert de nieuwe 5.116

kleurenbeelden met een scherp kontrast
en hoge resolutie. Signalen zijn gemakke-
lijk te onderscheiden en interpretatie kan
snel en betrouwbaar geschieden. En door-
dat schaalfactoren in dezelfde kleur kun-
nen worden gecodeerd als een signaal,
kunnen metingen snellerworden verri cht.
Stukvoor stuk voordelen die onder meer van
belang zijn bij het meten en evalueren van
niet repeterende signalen, af komstig van
bilvoorbeeld transducers, waarvoor de
5000 serie vaak wordt ingeschakeld.

De colour shutter technologie maakt
geen gebruik van schaduwmaskers of
kleurenfosfors, zodat het beeld stabiel
blijÍt en misconvergentie uitgesloten is.

Kleur is slechts een van de mogeliik-
heden waarmee de Tek 5000 serie, op
unieke wijze, inspeelt op een veelheid
van meetbehoeften.

Voor toepassingen met bandbreedtes
tot 50 N/Hz en bemonstering tot 1 GHz
kan de 5000 serie met behulp van een
uitgebreide reeks plug-ins steeds op
eÍficiënte en economische wijze worden
aangepast voor nieuwe taken.

Ontdek de voordelen van de
Tektronix 5116 Kleuren Oscilloscoop.
Ontdek de veelzijdige mogelijkheden
van de Tek 5000 serie. Vrijbliivende
documentatie ligt voor u klaar.

Bel 02968 - 1456 oÍ stuur een briefje in
een open, ongeÍrankeerde envelop naar:
Tektronix Holland NV
Antwoordnummer 8538
1160VC Badhoevedorp

Tèl«tronix
ÍilMIEO ÍO FXCFLT FNCÉ
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voor meer
inÍormatie

Stuurt u mijaub uitgebreide infor-
matie over dat Íantastische ontwik-
kelsysteem iPDS van lntel.

naam

bedrijÍ

aÍdeling

adres

ln een open envelop zonder postzegel opsturen naar:
Koning en Hartman, antwoordnummer 764,
2500 W Den Haag

Tot nu toe kon slechts een selekte groep
gebruikers zich de luxe permitteren van de
ontwikkelsystemen van lntel. Simpel-
weg omdat die systemen grote investerin-
gen vergden, die er weliswaar dubbel en
dwars zijn uitgekomen.

Nu is er ook voor u het
nieuwe iPDS-systeem
Met dit nieuwe, draagbare ontwikkelsys-
teem haalt u alle mogelijkheden in huis om
lntel-systemen en -programmatuur te ont-
wikkelen. Op het allerhoogste nivo.

Het lntel iPDS-systeem ondersteunt alle
8-bit produkten van lntel: van chips tot
boards, van assemblers tot hogere pro-
grammeertalen.
Met het iPDS-systeem ontwikkelt u aan-
zienlijk sneller en makkelijker, waardoor uw
eindprodukt lagere ontwikkelkosten kent

en eerder rijp is voor de markt.
lntel's in-circuit emulators versnellen dit
proces nog.

Het operating systeem is lSlS-PDS, waar-
door alle bestaande lntel-soÍtware zonder
problemen op dit ontwikkelsysteem past.
ZelÍs CP/M soflware is te gebruiken, wat
extra mogelijkheden oplevert in de sÍeer
van tekstverwerkin g, rapportage
en personal computing.

Standaard is het iPDS ontwikkelsysteem al
kompleet met een ASCII toetsenbord, 8085
CPU met 64k byte geheugen, 640k byte
Íloppy drive en soÍtware.
Het systeem kan eenvoudig worden uitge-
breid met op maat gesneden opties zoals:
PROM-programmers, emulators, non-vola-
tile bubble memories en LAST BUT NOT
LEAST een tweede processor voor nog
etÍiciënter werken.

l
I

I

I

I

I

I

pl
É1

I

I

koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag te! 070-21 0í 01"

€ny_5t

n

\
L.

rr
-l--'r 

r t.J'-

b.

*.

rE

tro
r

, ,e
1,o

postkode en plaats

I&
I

-

qr

&flp^ aaclu
@

r

@ I(oNINGENHARTMAN


